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In Fortsetzung des komplexen, das Element Selen einschlieBenden
(VOLAND u.a., 1987) Programmes der geochemischen Charakterisierung
von typischen, ausgewdhlten und flHchenreprdsentativen Bodentypen
auf dem Tesrritorium der DDR als Vorstufe einer umfassenden geo=
chemischen Regionalisierung erfolgte die Untersuchung von Boden=
typen der Bodengesellschaften auf holozidnen Sedimenten der Auen
und Niederungen.

Die BYden dieser Bodengesellschaften weisen auf Grund ihrer
speziellen Genese besondere, von anderen Bodentypen anderer Boden=
gesellschaften abweichende geochemische Verh#linisse auf. In der
Literatur finden sich zur Problematik nahezu ausschlieBlich Hltere,
rein bodenkundliche oder geochronologische Arbeiten. Uber die
Geochemie dieser auf dem Territorium der DDR weitverbreiteten
BUden existieren bisher nur sporadische und keine systematischen
Untersuchungen. Ukologische und geochemische Arbeiten beschrénken
sich lberwiegend auf die Untersuchung aktiver fluviatiler Sedimente
(SALONMONS u.8., 1984). Verschiedene Autoren berichten liber extreme
Akkumulationen von umwelijreleventen Elementen wie Schwermetallen
in FluBsedimenten umd AuenbBden auf Grund eines verstédrkten Ein=
trages aus dem teilweise erheblich belasteten Flilssen, die bei=
spielsweise im Uberschwemmungsgebiet von Niederrhein und Ruhr zu
Anbaurestriktionen fiir die landwirtschaftliche Produktion fiihrten
(ARGE EIBE, 1980; MULLER u.m., 1981; CLAUSSEN, 1983; SALOMONS u.8.,
1984),

Erste Erkenntnisse lber das geochemische Verhalten des Elementes
Selen innerhalb der BHden der Boﬁengeaallschaftan auf holozEnen
Sedimenten der Auen und Niederungen sollen am Beispiel susgewHhlter
Auenbliden der Elbe vorgestellt werden,

Definition und Genese der Bodengesellschafiten suf holozénen
Sedimenten der Auen und Njederungen

Nach LIEBEROTH (1982) sind die das Substrat derartiger Biden
darstellenden Auensedimente feinkSrnige Hochwasserabsdtze im
{lberschwemmungsbereich der Fliisse und Bche.

Die Sedimentation der Auen srfolgte wihrend des gesamten Holozéus.
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In zeitlicher und ursdchlicher Verbindung mit gr¥feren Rodungs=
perioden, die starke Hangerosiom und damit verbundeme michtigere
Akkumulationen im den Augnbereichem zur Folge hatien; werdem nach
dem Alter Hltere Auensedimente, derem Absatz von de¥ Jungsteinzeit
bis zur Bronzezeil erfolgte, umd jlingere Auensedimente, die whhrend
der mittelalterlichen Rodungsperioden akkumuliert wurden, unter=
schieden (LIEBEROTH, 1982). Erstere sind in ihrer Verbreitung auf
das Oderbruch, die Wische und die thilringischem FluS- und Bachtiler
beschrdnkt, wogegen letztere in allen THlerm uncé TElchen, besonders
im Siidteil der DDR, auftreten (LIEBEROTH, 1982).

Nach MENSCHING (1951) milzssen fiir eine Auelehmablagerung folgende
Vorsussetzungen verhandes sein (REICHELT, 1953):

(1) Das Einzugsgebiet des Flusses muB im Bereich grbBerer Lbf-
vorkommen liegen oder in solchen Gebieten, deren Gesteine
lehmige und tonige Verwitterungsbtdem lisfern.

(2) Die Resistenz der BHden im NEhrgebiet gegen die Hangsbspiilung
und Bodenerosion muB gering sein, damit geniligend Material ab=
geschwemmt wird.

(3) Die Niederschlige miissen zeiiweise so stark sein, daB Uber-
schwemmungen der Pliisse aufireten.

(4) Die FlieBgeschwindigkeit des Hochwassers darf nicht zu groB
sein, weil oberhalb einer gewisssn Grenze keine Auelshm=-
sedimentation mehr erfolgt.

Andere Autoren sehen in dem Vorkommen von L8S im Einzugsgebiet
eine der wesentlichsten Bedingungen filr die Ausbildung einer
zusammenhéngenden Auelehmdecke (REICHELT, 1953; LITT u.e., 1987).
Auf Grund der Vorflutregelung im Verlaufe der letzten Jahrhunderte
kam es zu einem weiiverbreiteten Trockenfellen dieser Biden, die
darum als AltauenbBden (paldohydromorphe BBden) bezeichnet werdesm,
Im Gegensatz dazu werden die im Mittelpunkt diessr Untersuchungen
stehenden sogenannten JungauenbBden immer noch Uberschwemmt.

Probenahme und Probevorbareitung

Der auf dem Territorium der DDR befindliche FluBebschniti der Elbe
wurde in regelmBigen Abstdnden mit inegesamt 7 Vertikalboaen=-
profilen belegt. Dae verwendete Verfahren zur Probenahme und
Probevorbereitung ist bei VOLAND u.a. (1987) beschrieben.
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Analytik

Detaillierte Beschreibungen des Verfashrenms zum AufschluB und zur
Bestimmung von Selen geben VOLAND u.a. (1987). Die Bestimmung
erfolgte nach der Methode von MOHR u.a. (1983) am Atomebsorptions-
spektrophotometer AAS=1 (VEB CARL ZEISS JENA).

Ergebnisse und Diskussion

Die Konzentpation und Verteilumg von Selen im Durchechnitt des
Gesamtprofiles und im A-Horizont der untersuchten Bodenvertikal-
profile entlang der Elbe zeigt Abb.1.

Das vertikale Verhalten vom Selem innerhaldb der einzelnen Vertikal-
bodenprofile ist in den Abb.2, 3 und 4 dargestellt.

Die Kongentration von Selen steigt in Richtung Unterlauf bei
Maximalkonzentrationen im Bereich des unteren Mittellaufes stark
an, Dieser Effekt iritt im Cesamtprofil deutlicher als im A-
Horigont zutage. Wihrend in den Auenbdden im oberen Mittellauf der
Elbe (Profile D 36 und D 37) nashezu Konzentrationen im Bereich des
Bodenclarkewertes, der von LEVINSON (THORNTON, 1983) mit 0.2 ppm
angegeben wird, aufireten, sind die Gehalte im unteren Mittel- umd
Unterlauf mit Schwerpunktakkumulationen in den Profilen H 28
(Clarkekongentration AN =12.5) und H 29 (Clarkekonzentration AN =
13.55) in extremer Weise erhbht.

Diese Konzentratiomem liegen im Bereich der von TRELEASE u.a.
(KOVALSKIJ, 1977) flir die geochemischen Selenprovinzen der USA
gefundenen Werte von 1 - 3 ppm. Im Boden der geochemischen Selen=-
provingz der ASSR Tuva wurden Maximelgehalte von 2 ~ 4 ppm Se nach=-
gewiesen (EOVALSKIJ, 1977). Die Verwitterung von Haldenmaterial
sulfidischer Erzlagerstiétten im Ural (Gajsker Lagerstittenbezirk)
fihrte zur Anreicherung von Selen in fluBabwlrts gelegenen Auen-
btden auf 0,7 = 15 ppm Se (KOVALSKIJ, 1977).

Plir Biden suberhalb geochemischer Selenprovinzen bestimmten

BYERS und WILLIAMS u.a, Gehalte von 0,01 = 0.5 ppm Se (KOVALSKIJ,
1977). KOVALSKIJ (1977) weist in einem Wiesenauenboden (Iucino,
Bez. Moskau) 0,012 ppm Se im Oberboden nach.

Neueste Untersuchungen von HARTFIEL u.a. (1987) postulieren fiir
die BYden der BRD eine unzureichende Selenversorgung und einen
ausgeprigteren Selenmangel als in den BYden Finnlends, wo dieser zu
erheblichen Tierverlusien in der landwirtschaftlichen Produktion
fihrte (KOIVISTONEN, In: TOLONEN u.2., 1986; GLATTHAAR, 1987).

Der durchschnittliche Gehalt in AckerbBden betridgt 0.123 ppm, der
der Griinlandetandorte 0.158 ppm (HARTFIEL u.a., 1987).
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Abb.1: Selen in Auenbbden der Elbe - Horizontalprofil entlang
des auf dem Territorium der DDR befindlichen FluBabschnittes
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Abb.2: Vertikale Verteilumg von Selen in den Vertikal=
bodenprofilen des oberen Mittellaufes der Elbe
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Abb,3: Vertikale Verteilung von Selen in den Vertikal-
bodenprofilen des unteren Mittellaufes der Elbe
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Abb.4: Vertikale Verteilung von Selen in den Vertikal-
bodenprofilen des Unterlaufes der Elbe

Der Vergleich mit den o.g. Beispielen gestattet eine Quantifizierung
des AusmaBes der nachgewiesenen Akkumulationen,

Wehrend die vertikale Verteilung von Selen in den untersuchten
Profilen mit Kongentrationen im Bereich des Bodenclarkewertes

(D 36, D 37, L 32) durch maximale Akkumulationen im oberen und
mittleren Profilbereich gekennzeichnet sind, treten in den Profilen
mit starker bis extremer Selenanreicherung (H 28, H 29, M 34, B 33)
die HYchstgehalte im Unterboden auf. Die Selenakkumulation korre=-
liert gleichzeitig mit dem Hydromorphiegrad des Bodens.

Die Hauptursache fiir die erhthten Selengehalte stellt mit Sicher-
heit wie auch von HARTFIEL u.a. (1987) gefunden ein erhthter
anthropogen~-technogen bedingter Eintrag dar. Dem geochemischen
Milieu im Boden kommt aber dennoch eine wesenitliche modifizierende
Wirkung zu. Reduzierende Verh#ltnisse (Hydromorphiegradl) und
saure Bodenreaktion bewirken eine gute Festlegung von Selen im
Boden (H 28, H 29), mbglicherweise in Form von Selenid, wogegen
gute Durchliiftung und basische Bodenreaktion die Migrationsfihig=-
keit von Selen stark erhthen (HOWARD, 1977), was letztlich zu
einer deutlichen Abreicherung (Unterbodenbereich D 37) fiihrt,
Obwohl wie bereits von VOLAND u.a, (1987) vermutet die Auenbdden
im Vergleich zu anderen Bodentypen der DDR stark erhbhte Selen-
gehalte aufweisen und mit dem Auftreten von primér bedingtem
Selenmengel im Verbreitungsgebiet der Bdden dieser Bodengesell-
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schaften nicht zu rechnen ist, kommt es in keinem Fall zu einer
Uberschreitung der zuldesigen Hichstkonzentiration im Ackerboden
nach KIOKE u.a. (1984).

Zusammenfassung

Die BHYden der Bodengesellschaften auf holozédnen Sedimenten der
Auen und Niederumgen gind durch im Vergleich zu anderen Bodentypen
anderer Bodengesellschaften stark erhthte Selengeshalte gekenn-
zeichnet.

Die sténdige Zunahme der Selenkonzentration in Richtung Unterlauf
des Plusses verweist auf einen Uberwiegend asnthropogenen Eintrag
in den Boden.

- Das geochemische Millieu wirkt modifizierend esuf Konzemtration und
vertikale Verteilung von Selen im Bodenprofil,.

Bei stark bis extrem erhthten Selengehalten im Gesamiprofil treten
die maximalen Akkumulationen im Unterboden suf,

Die Selenkonzentration im Profil korreliert mit dem Hydromorphie=
grad dee Bodentyps.

Obwohl die Selengehalte teilweise im Bereich von flir endemische
Selenprovinzen charakteristischen Konzentrationen liegen, besteht
auf Grund der gutem Fixierung des Selens infolge iiberwiegend
schwach saurer Bodenresktion und teilweise soger negativen Redox-
potentiales keine unmittelbere Gefahr fiilr das Auftreten von primér
bedingten Intoxiketionen.
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