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Differentiationserscheinungen am olivinfiihrenden Dolerit
der Hohen-Berge im Thiiringer Wald (Bohrung Schnellbach 1/62)

Teil I: Die petrographische Gliederung des Dolerits

Von BersD Voraxp, Freiberg
Mit 13 Abbildungen und 1 Tabelle

(Mitteilung Nr. 187 aus dem Institut fiir Mineralogie und Lagerstittenlehre der Bergakademie
Freiberg)

1. Geologischer Rahmen und Veranlassung

In den Schichten des Rotliegenden tritt parallel zu ihrem Hauptstreichen zwischen Schmal-
kalden und Friedrichroda in Form eines Lagerganges der sogenannte ,,Mesodiabas®™ auf. Sein
Anschnitt an der Oberfliche erstreckt sich vom Siidrand des Thiiringer Waldes auf Blatt
Schmalkalden iiber Blatt Tambach bis zur Wacht bei Friedrichroda. Dieser Gesteinskomplex
streicht also quer zum flach herzynen Streichen des Thiiringer Waldes.

Das Gestein hat die Goldlauterer und Oberhifer Schichten durchbrochen. A. UTENDORFER
(1915) nimmt an, dall es in der Zeit des Oberrotliegenden intrudierte. Cu. ExcrLs (1964)
konnte nachweisen, dal die Entstehung des Gesteins an die saalische Phase gekniipft war.

Die Bohrung Schnellbach 1/62, die sich im Nesselgrund an der Stralie von Schnellbach nach
Tambach etwa 2 km vor dem Gasthaus ,,Nesselhof* befand, durchteufte den gesamten Lager-
gang einschlieBlich seiner Hiillsedimente. Eine schwache kontaktmetamorphe Umwandlung
dieser Sedimente, die leicht diskordante Einlagerung sowie einige Apophysen beweisen den
intrusiven Charakter des Gesteins. Seine Michtigkeit betriagt etwa 350 m.

Das Bohrprofil wurde auf Vorschlag des VEB Geologische Erkundung West, Betriebs-
abteilung Jena, petrographisch bearbeitet. Herrn Prof. Dr. habil. H. J. RsLEr bin ich fiir die
Beauftragung mit dieser interessanten Aufgabe und die laufenden, wissenschaftlich fruchtbaren
Beratungen zu grofem Dank verpflichtet. Seitens des VEB erteilte Herr Dipl.-Geol. K. ScamipT
die Genehmigung, das Probematerial der Bohrung Schnellbach fiir die Untersuchungen ver-
wenden zu diirfen. Besonders anregend war die Zusammenarbeit mit dem Leiter der Abteilung
Kartierung des VEB Geologische Erkundung West, Betriebsabteilung Jena, Herrn Dipl.-Geol.
Soruic. Herr Dipl.-Geol. ANprEas fithrte mich in die Geldndearbeit ein. Ieh méchte allen hier
Genannten meinen ergebensten Dank aussprechen.

2. Bisher Bekanntes iiber die Petrographie des Dolerits der Hohen-Berge!)
(sogenannter ,,Mesodiabas* der Hohen-Berge/Thiiringer Wald)

Die in den Erliuterungen zu Blatt Tambach und Blatt Waltershausen-Friedrichroda ge-
machten Aussagen iiber die petrographische Zusammensetzung des (Gesteins beziehen sich im
wesentlichen auf die Arbeiten von H. Stmoxs (1914) und A. UTeENDORFER (1915).

Neuere veroffentlichte Arbeiten bestehen nicht. Aus dem unverdffentlichten Material des
VEB Geologische Erkundung West in Jena stand dem Autor noch eine Arbeit von Hover
(1962) zur Verfiigung. Eine Dissertation, die sich besonders mit den geologischen Lagerungs-
verhiiltnissen und der Altersstellung des Dolerits der Hohen-Berge befaBt, wurde im Jahre
1964 von CH. ExcELS (1964) fertiggestellt.

An Gemengteilen beschreibt UreExDORFER (1915) die folgenden: Uberwiegender Anteil seien
die Plagioklase, fiir die er in der symmetrischen Zone eine Ausléschungsschiefe von 22° his

1) Friither als Hithnberge bekannt.
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1078 B. Voraxp

37° bestimmte. Es handelt sich also um Andesin bis Labrador. Hover (1962) hat An-Gehalte
zwischen 279) und 519, und in einigen Fillen 539 bis 659, bestimmt, eine ausgepriigte
Hiufung soll zwischen 289, und 389, liegen. Beide Bearbeiter beschreiben auch Orthoklas,
der selten idiomorph und meist als Umrandung der Plagioklase auftritt.

Der Augit wurde iibereinstimmend als der am besten erhaltene Hauptgemengteil beschrie-
ben. UrENDORFER fand neben den meist von Feldspatleisten zerschnittenen anch noch einige
idiomorphe Pyroxene. Zwillingsbildung soll selten auftreten. Weiterhin beschreibt er strich-
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Abb. 1. Modale Mineralgehalte in Vol.9; als Funktion der Teufe (Bohrung Schnellbach 1/62)

diinne Einlagerungen, die zu einem diallagiihnlichen Aussehen der Pyroxene fithren. In ge-
ringen Mengen soll sich auch ein Augit mit sehr kleinen Winkeln der optischen Achsen finden
lassen. Hoyer beschreibt nur einen diopsidischen Augit, der subophitisch bis ophitisch mit
Plagioklas verwachsen ist. Die im Gestein auftretende braune Hornblende falt UreNnOrRrer
als priméren Gemengteil auf, sie befindet sich meist in Parallelverwachsung und Fortwachsung
mit dem Pyroxen und kommt auch in Form idiomorpher selbstindiger Individuen vor. HoyEr
beobachtete diese Hornblende auch, michte sie aber als sekundir gebildet auffassen. Olivin
konnte von Hover nicht festgestellt werden, wihrend UreENDORFER .,einen Teil der griinen
Substanz des Diabases als umgewandelten Olivin® erkannte, nachdem er Relikte frischen
Olivins gefunden hatte. Von HovEer werden ,, Pseudomorphosen nach Orthopyroxen® beschrie-
ben, die einsprenglingsartig als xenomorpher Gemengteil in geringem Malie auftreten sollen.
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Relikte von frischem Orthopyroxen konnten nicht nachgewiesen werden.

UrexporrER und HovERr haben in einigen Partien des Gesteins auch primiren Quarz ge-
funden, der sowohl idiomorph als auch xenomorph auftritt. Mit Alkalifeldspat bildet er hiufig
..schriftgranitische Verwachsungen®, die in den meisten Fillen die idiomorphen Plagioklas-
leisten umrahmen. Diese Zusammenhinge versuchte UreNDORFER zu kliren. Er fertigte Ana-
lysen vom Gestein an, welches aus mehr randlichen Teilen des Lagerganges entnommen wurde,
und Analysen vom Gestein der zentralen Teile.
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Abb. 2. Modale Mineralgehalte in Vol.9;, als Funktion der Teufe (Bohrung Schnellbach 1/62)

Dabei ergab sich, daB die zentraleren Teile eine niedrigere Quarzzahl aufwiesen. Er fiihrte
diese Anreicherung von 8i0, in den randlichen Zonen auf eine Assimilation von Fremdmaterial
zuriick.

Als weitere Bestandteile wurden ,,Erz, Biotit, Apatit, Epidot und Zirkon beschrieben.
Hover konnte in seinem Material keinen Biotit und auch keinen Zirkon nachweisen. Uber-
einstimmend wird interstiticller Chlorit beschrieben.

Fiir die Altersfolge wird von UrExporrer Plagioklas als dltestes Mineral und Olivin vor
Pyroxen kristallisierend angegeben. Nach Hover sind zuerst die Plagioklase auskristallisiert.
Im Stadium der Hauptkristallisation soll sich die Plagioklas- und Klinopyroxenausscheidung
weitgehend iiberschneiden. Mit weiterer Abnahme der Temperatur kristallisieren in den Inter-
stitien Alkalifeldspat, Quarz und Chlorit.
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3. Megaskopische Beschreibung des Bohrprofils
3.1. Die hangenden Kontaktsedimente

Bis zur Teufe 4,30 m steht erdiges lehmiges Verwitterungsmaterial an. Darunter
folgt bis etwa 5,60 m sandiges, grusig zersetztes Gestein mit adinoldhnlichen dich-
ten Zwischenlagen. Bis 11 m schlieft sich dunkler, zum Teil rotlichgefdrbter
kontaktmetamorpher Schieferton an, der kaum Schichtung erkennen lit. Der
Bruch ist muschlig und scharf. Von 11 bis 11,5 m findet sich die Einschaltung einer
grauen gefritteten Arkose. Bis etwa 18 m Teufe folgt nun im Meterbereich ein
steter Wechsel beider Arten von Gestein, wobei jeweils der Schieferton stéirkere
kontaktmetamorphe Beanspruchung erkennen 1dBt als die Arkosen. Vier Meter
vor dem Kontakt zum Dolerit setzt eine Folge dunkelgrauen sandigen, aber hier
dichten Gesteins ein, welches durch eine deutliche Kreuzschichtung charakterisiert
ist. In Schichtflichen eingelagert kann man hiufig kleine, griingefirbte linsen-
férmige Einschliisse mit rotem Rand beobachten.

3.2. Der Dolerit

Bei der megaskopischen Musterung des gesamten Bohrkernmaterials konnten
bereits sieben unterschiedlich ausgebildete Zonen festgestellt werden. Sie ent-
sprechen etwa denen, die auch bei der Diinnschliffmusterung erarbeitet wurden?).

Das Gestein der Zone 1 (Teunfe: 22,0—27.8 m) ist ein basaltisch dicht ausgebil-
detes Material von grauschwarzer Farbe. Es sind keinerlei Einsprenglingskristalle
zu beobachten. Lediglich in unmittelbarer Nihe des Kontaktes zum Hangenden
hat sich eine 10 bis 50 em michtige Zone herausgebildet, die durch starke Mandel-
fiihrung ausgezeichnet ist. Die Mandeln sind vorwiegend mit chloritischem Material
gefiillt und bilden deutliche kleine Flecken von etwa 1 bis 2 mm Durchmesser.
Beim Anschlagen mit dem Hammer erweist sich das Gestein als dulBerst ,,zihe*. Es
zerspringt mit scharf splittrigem Bruch.

Im unteren Teil dieser Zone treten aplitische Triimer mit mehr oder weniger
scharfer Grenze gegen das Wirtsgestein auf. Thre Méchtigkeit iiberschreitet kaum
einen Zentimeter, gegen das Nebengestein fallen sie durch kriftige rotliche Farbe
auf,

Zur Zone 2 besteht ein kontinuierlicher Uhergang, der durch zunehmende Korn-
vergroberung charakterisiert ist.

Die Zone 2 (Teufe: 27,8—37.0 m) ist dullerst wechselhaft zusammengesetzt.
Die Hauptmenge des Gesteins entspricht im megaskopischen Gefiigebild dem der
Zone 4, schlierenformige Einlagerungen hingegen dem der Zone 3.

Dunkle, bis 5 mm grofie Pyroxene liegen gleichsam ,einsprenglingsartig® in
einer dunkelgraugriinlichen ..Grundmasse* (kein porphyrisches Getfiige). Auch in
dieser Zone treten rotgefirbte aplitische Triimer auf, sie zeigen hier im Gegensatz
zur Zone 1 eine diffuse Begrenzung gegen das Wirtsgestein. Bei einer Teufe von
etwa 29 m konnte ein schon stark resorbierter Fremdmaterialeinschlufi gefunden
werden. Dieser Xenolith wird von einem feinkérnigen, abgeschreckten, etwa 1 bis
2 em michtigen Saum umgeben.

) Grundlagen fiir die Zonengliederung bilden die Musterung von etwa 200 Dilnnschliffen, die in gleichmilligen
Abstiinden aus dem Profil entnommen wurden, weiterhin die Integrationsanalyse von etwa 50 Dilnnschliffen und
die Ergebnisse der geochemischen und geophysikalischen Untersuchungen. Zwischen den einzelnen Zonen be-
stehen kontinuierliche Ubergiinge.
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Das Material der Zone 3 (Teufe: 37,0—120,0 m) hebt sich in seiner duBleren Er-
scheinung stark von dem aller anderen Zonen ab. Seine Grundfarbe ist wesentlich
heller, sie variiert zwischen hellgrimgrau und griingrau: seine Kornigkeit ist
wesentlich grober. Im Gestein fallen die groflen hellen Plagioklase auf, deren
Leistenform stellenweise durch schone Chloritsdume betont wird. Dunkle Flecken
im Gestein erweisen sich als chloritische Minerale. Zwischen den Plagioklasleisten
treten rotlichgefarbte Partien eines Alkalifeldspates auf. Beim Anschlagen mit
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Abb. 3. Variation der durchschnittlichen Plagioklas-Leistenlinge (Bohrung Schnellbach 1/62)

dem Hammer zerspringt das Gestein nicht so scharf splittrig wie das der anderen
Zonen; es ist etwas , miirber®’. Die Kornigkeit ist stark wechselnd. Immer wieder
treten grobkornige Schlieren auf. Im Teufenbereich von 91 m treten zwei pegmati-
tische Bildungen von 50 bzw. 90 em Miéchtigkeit aut (siehe Abb. 5).

Im unteren Teil dieser Zone wird das Gestein wieder feinkorniger und geht all-
mahlich in die Zone 4 iiber.

Die Zone 4 (Teufe: 120,0—230,0 m) wird durch sehr frisches Gestein reprisen-
tiert. Wie in Zone 2 liegen hier grofiere Pyroxene gleichsam als ,,Einsprenglinge* in
einer ,,Grundmasse®. Das Material zeichnet sich durch grofie Gleichférmigkeit aus.
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Die Zone 5 (Teufe: 230,0—2348,0 m) konnte von der Zone 4 nur durch das Auf-
treten heller ., Plagioklasit-Schlieren” abgetrennt werden. Der Grundtyp des
Gesteins der Zone 4 bleibt erhalten. Aber im Unterschied dazu konnte in der Zone 5
zum ersten Male megaskopisch Biotit beobachtet werden.

Die Zone 6 (Teufe: 348,0—376,5 m) ist charakterisiert durch das Auftreten rot-
licher Fremdmaterialeinschliisse. die vollkommen frisch, aber auch stark resor-
biert sein kénnen (siche Abb. 6). Allgemein konnte festgestellt werden, dal} die
Einschliisse, die sich im Profil an der hochsten Stelle befinden, auch die stirksten
Resorptionserscheinungen zeigen, wihrend die Einschliisse im unteren Teil dieser
Zone weniger stark resorbiert wurden.

Das Wirtsgestein selbst ist nicht mehr .,gesprenkelt*, wie es fiir die Zone 4 und 5
typisch ist, sondern zeigh eine mehr oder weniger einheitliche griingraue bis grau-
schwarze Grundfarbe. Stellenweise ist es stark von Chloritkliiften durchzogen, die
das Gestein véllig zermiirben kénnen. Im unteren Teil dieser Zone wird das Gestein
immer feinkérniger und bildet somit einen Ubergang zur Zone 7.

Das Gestein der Zone 7 (Teufe: 376,5—377.5 m) stellt ein Aquivalent zur basal-
tisch dicht ausgebildeten Zone 1 dar. Es handelt sich um die abgeschreckte Rand-
fazies des unteren Teils des Sills. Auch hier sind Fremdmaterialeinschliisse und
aplitische Triimer zu beobachten.

3.3. Die liegenden Kontaktsedimente

Die liegenden Kontaktgesteine zeigen wesentlich geringere metamorphe Bean-
spruchung als die hangenden. Es besteht die Moglichkeit, dall dies im starken
MafBle von den Materialeigenschaften des Kontaktgesteins abhingig ist. Wahrend
im hangenden Kontaktbereich die Schiefertone vorherrschen, befinden sich im
liegenden mehr Arkosen. Erst in 2,8 m Entfernung vom Kontakt ist eine 30 cm
méchtige Schiefertonschmitze zu beobachten, die in ein hornfelsartiges Gestein
umgewandelt ist. Bis zur Teufe von etwa 406 m folgt graues sandiges Material,
abgesehen von einer Schiefertoneinlage zwischen 3882 m und 391,0 m, die schon
kaum noch kontaktmetamorphe Beanspruchung zeigt. Ab 406 m setzt eine nicht
kontaktmetamorph beanspruchte Serie rotlichgrauen Schiefertons ein. Bei
468,3 m erreichte die Bohrung die Zersetzungszone eines Porphyrs, und bei
635,2 m wurde die Bohrung in diesem Porphyr abgebrochen.

4. Die gesteinsbhildenden Minerale

4.1. Plagioklas

Haupthestandteil des Dolerits sind die Plagioklase, die das fiir Dolerite typische sperrige
Leistengefiige bilden. Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist vorherrschend.

In der basaltisch dicht ausgebildeten Zone 1 wurden im wesentlichen Anorthit-Gehalte be-
stimmt, die im Andesinfeld liegen. Daneben treten aber auch Labradore auf. Eine deutliche
Sonderstellung nehmen in jeder Hinsicht die Plagioklase der Zone 3 ein. Die Hauptmenge zeigt
hier An-Gehalte, die einem basischen Oligoklas entsprechen. Ein gewisses Ubergangsglied zur
Zone 5 stellt die Zone 4 dar. Wihrend in der Zone 5 die Feldspite der Labrador-Reihe vorherr-
schen, iiberwiegen in der Zone 4 die Andesine. Die Plagioklase der Zone 7 entsprechen im
wesentlichen denen der Zone 1. Innerhalb der einzelnen Zonen mufl man nach Art des Auf-
tretens und der Altersfolge verschiedene Generationen unterscheiden. In Zone 2 tritt ein
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ilterer Plagioklas T auf, der ophitisch bis subophitisch mit Klino- bzw. Orthopyroxen ver-
wachsen ist. Plagioklas 11 kann xenomorph ausgebildet sein, daneben kommen vereinzelt
zonare Plagioklase vor. In der Zone 3 kann man aufler diesen noch eine idioblastische Gene-
ration beobachten. Diese ,,Riesenkristalle’* zeigen poikilitische Einschliisse von Klinopyroxen,
xenomorphen opaken Mineralen und selten Finschliisse von kleinen Plagioklasleisten der
Generation I. In den tbrigen Zonen, abgesehen von der siebenten, kann man ebenfalls drei
Generationen feststellen, aber mit verdnderter Hiufigkeit. Es ist auffallend, daf} in der Zone4
zonare Plagioklase relativ oft auftreten.

In Abhiingigkeit von den verschiedenen Zonen zeigt die durchschnittliche Linge und Breite
der Plagioklasleisten eine starke Variation (sieche Abb. 3). In der Zone 1 variiert die durch-
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Abb. 4. Variation des Gefiiges im Dolerit-Sill; Vergr. 3,5 %
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schnittliche Linge zwischen 0,2 mm und 0,6 mm. Vom Kontakt weg gegen das Innere des Sills
ist eineschnelle KornvergroBerung festzustellen. In Zone 3 erreicht die durchschnittliche Leisten-
linge mit 1,2 mm bis 3,8 mm und die durchschnittliche Breite mit 0,3 mm bis 0.9 mm ein
absolutes Maximum. Uber die Zone 4 zur Zone 5 nehmen die Werte allmiihlich ab., Nur im
Unterteil der Zone 6 gibt es nochmals ein kleines Maximum. In der basaltisch dicht erstarrten
Zone 7 sind die Leisten durchschnittlich 0,3 mm lang, stellen also ein Aquivalent zu denen der
Zone 1 dar.

Ebenfalls in Abhingigkeit von ihrer Zugehorigkeit zu einer bestimmten Zone weisen die
Plagioklase die verschiedensten sekundéren Umwandlungserscheinungen anf. So wurden in der
Zome 1 Chlorit, Kalzit und zum Teil Epidot als Sekundirbildungen in den Plagioklasen beob-
achtet, wihrend an den relativ frischen Plagioklasen der Zone 2 hiiufiger Chlorit und zum Teil
auch Serizit festgestellt werden konnte.

Wie in keiner anderen Zone sind die Plagioklase der dritten Zone durch stiirkste und mannig-
faltigste sekundire Umwandlungserscheinungen gekennzeichnet. Ein Teil der Plagioklase ist
stiirker serizitisiert, die Umwandlung erfolgt von innen nach aullen. Hiufig tritt aber auch
Chloritisierung auf, die ebenfalls von innen fortschreitet. Dieser Chlorit wiederum ist kaum von
dem zu unterscheiden, der Siume um die Plagioklasleisten bildet und diese verdriingen kann.
Sehr hidufig kommt es auch zu einer allgemeinen Triibung der Plagioklase. Das Zersetzungs-
produkt ist kaum durchscheinend, hat braunes erdiges Aussehen und ist mit dem Mikroskop
nicht weiter anfloshar. Moglicherweise handelt es sich num eine Sanssuritisierung. Diese Annahme
wird unterstiitzt durch auftretenden Epidot als Zersetzungsprodukt. Kalzit erscheint relativ
selten. Viel hiufiger l6schen die Plagioklase ,,fleckig*® aus, in manchen Fillen hat diese Er-
scheinung grolle Ahnlichkeit mit dem perthitisch entmischten Alkalifeldspat. Es handelt sich
dabei um ein in den Plagioklasen neugebildetes Mineral, welches stets eine etwas hohere
(A = 0,009 bis A = 0,010) Doppel- und eine etwas niedrigere Lichtbrechung als das Wirts-
mineral aufweist. Das Mineral ist optisch positiv und hat einen Achsenwinkel 2 Vx vom maxi-
mal 100°—105°. Mit einiger Sicherheit ist anzunehmen, dafi es sich hier um eine Albitneu-
bildung handelt; die urspriingliche Zwillingslamellierung wird teilweise beibehalten, teilweise
verwischt. Diese Erscheinung kann man bis in den oberen Teil der Zone 4 hinein verfolgen, ob-
wohl hier die Plagioklasleisten ganz im Gegensatz zur Zone 3 im allgemeinen #ullerst frisch
sind. Die Plagioklase der Zone 5 sind ebenfalls durchweg frisch, nur selten ist der Vorgang der
Saussuritisierung zu beobachten. Erst die Plagioklase der Zonen 6 und 7 sind wieder durch
starke Umwandlungserscheinungen charakterisiert, wobei Saussuritisierung und Prehniti-
sierung vorherrschen, so daB ganze Individuen pseudomorphosiert sein konnen.

4.2. Klinopyroxen

Der in allen Zonen auftretende Klinopyroxen weist kaum merkliche optische Unterschiede
auf. Es handelt sich um einen im Diinnschliff fast farblosen Diopsid. Fiir die Ausloschungs-
schiefe Z+ ¢ wurden Werte zwischen 35° bis 45° bestimmt, wobei eine Haufung um 40° auftritt.
Der Achsenwinkel schwankt zwischen 45° und 55° mit einer Hidunfung der Werte um 49° bis
50°, Die Doppelbrechung wurde mit A = 0,025 bis A = 0,029 bestimmt.

Es kommen zwei Generationen vor. Die Generation I bildet teilweise grofie idiomorphe
Kristalle, die nach der c-Achse prismatisch gestreckt sind. Daneben erscheint die zweite Gene-
ration stets xenomorph. Die Individuen beider Generationen zeigen hin und wieder eine gute
Zwillingshildung. Withrend Diopsid IT in allen Zonen auftritt, kann Diopsid I nur in der Zone 3
relativ hitufig und in der Zone 4 hin und wieder heobachtet werden.

Im Gegensatz zu denen aller anderen Zonen zeichnen sich die Klinopyroxene der Zone 3
durch beginnende Umwandlungserscheinungen aus. Diese Umwandlung beginnt in den meisten
Fillen mit der Bildung feinster, paralleler, nadeliger Einlagerungen, die eine Triibung des
Klinopyroxens verursachen und zu diallagihnlichem Aussehen fiithren. Eine mineralogische
Bestimmung dieser Einlagerungen war nicht méglich, AuBerst selten konnten sagenitartige
opake Einlagerungen beobachtet werden. In Parallelverwachsung mit dem Diopsid befindet
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sich hinfig eine braune Hornblende; diese Erscheinung ist nur fiir die Zonen 3 und 4 charak-
teristisch.

Seltenisteine Umwandlung in Chlorit zu beobachten. Im allgemeinen stellt der Klinopyroxen
den am besten erhaltenen Hauptgemengteil des Gesteins dar.

Abb. 5. Salband einer pegmatitischen Bildung innerhalb der Zone 3; Vergr. 0,8 x

4.3. Orthopyroxen und seine Pseudomorphosen

Orthopyroxen bzw. seine Pseudomorphosen treten in allen Zonen auBler Zone 4 auf.

Der Achsenwinkel 2 Vx des frischen Orthopyroxens schwankt zwischen 80° und 90°, Das
Mineral ist optisch negativ und weist eine Doppelbrechung zwischen A = 0,011 und A = 0,013
anf. Diesen optischen Daten entspricht nach TroGEr (1958) ein Enstatit mit 15—25 Mol?,.
FeO-Si0,.

In der Zone 1 ist ein grofier Teil des teilweise idiomorphen Orthopyroxens noch frisch und
unzersetzt, es liegen aber auch schon bastitihnliche Pseudomorphosen vor. In der Zone 2 ist
er bis zu einer Bohrteufe von 33,0 m zu verfolgen. Orthopyroxen tritt hier xenomorph in den
Interstitien, aber auch hiufiger ophitisch mit Plagioklas verwachsen auf. Frischer Ortho-
pyroxen kommt ebenfalls noch in der Zone 5 in Form gréfierer oder kleinerer, randlich zer-
fetzter, kristallographisch einheitlich orientierter Partien vor, die sehr oft von Olivin poikili-
tisch durchwachsen sind. Mit Plagioklas werden subophitische bis ophitische Verwachsungen
gebildet.
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Abb. 6. Fremdmaterialeinschlull aus dem Bereich der Zone6 mit schwachen Resorptions-
erscheinungen. Natiirl. Grofie

Abb. 7. Graphophyrische Verwachsung zwischen Ortho- und Klinopyroxen;
Nicols -+, Vergr. 260 <
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In den Zonen 3, 6 und 7 ist Orthopyroxen niemals frisch, sondern immer in bastitihnlichen
Pseudomorphosen zu beobachten. Mineralogisch handelf es sich nicht um echte Bastitpseudo-
morphosen, sondern nur strukturell. Sie liegen immer in Form xenomorpher, relativ grolier
(iebiete (0,5—3.,0 mm) vor und sind teilweise subophitisch mit Plagioklas verwachsen.

In Zone 3 variiert ihre Doppelbrechung zwischen A = 0,018 und A = 0,022, der optische
Charakter ist negativ und der Achsenwinkel tendiert gegen 0°. Sehr deutlich ist der Pleochrois-
mus von kriftig griin iiber blaligelb nach gelbbraun. Teilweise kinnen diese Pseudomorphosen
..oxydiert” werden und nehmen dann kriftig braune Farben an; sie erscheinen beinahe opalk.
Die fiir das Mineral ermittelten optischen Daten stimmen etwa mit denen der Vermiculit-
Gruppe tiberein. Als Einschliisse in den Pseudomorphosen konnte meist Leukoxen in Form
kleiner, kugeliger, perlschnurartig angeordneter Ageregate beobachtet werden. Stellenweise be-
findet er sich auch am Aullenrand der Pseudomorphosen. Von den fiir Zone 3 beschriebenen
Pseudomorphosen weichen die der Zone 6 in ihren optischen Eigenschaften etwas ab. Hier ist
die Doppelbrechung geringer und liegt bei A = 0,005 bis A = 0,007. Der optische Charakter
ist negativ, der Achsenwinkel schwankt zwischen 07 und 10°. Der Pleochroismus ist schwiicher
und reicht von farblos iiber blaBgriin nach griin. In einigen wenigen Fiillen zeigt das neu-
gebildete Mineral anomal taubenblaue Interferenzfarben.

Besonders interessant ist das Auftreten orientierter Verwachsungen zwischen Klino- und
Orthopyroxen (siche Abb. 7). Diese graphophyrischen Verwachsungen beider Minerale ent-
sprechen den von Lopodxigov (1947) aus dhnlichen Gesteinen beschriebenen. Sie treten in den
Zomen 2 und 5 auf. Je nach Schnittlage weisen sie unterschiedliche Erscheinungsbilder auf. Ist
Klinopyroxen Wirtsmineral, so erscheint Orthopyroxen in schmalen Fasern parallel der Spalt-
barkeit eingelagert oder bei senkrechtem Schnitt als kleine rundliche Einlagerng bzw. um-
gekehrt.

4.4. Olivin

Da in der Zone 5 der grofite Teil des Olivins noch frisch und in der Zone 4 grofle Relikte
frischen Olivins vorliegen, konnten die folgenden optischen Daten bestimmt werden:

2 Vx = 85°—90°
= (—) 0,038 bis 0,042

Nach TroGER (1958) handelt es sich um einen Forsterit mit 15—25 Mol%,. Fayalit. Typisch
fiir die Zone 4 sind Pseudomorphosen nach Olivin.

Wiihrend RosLer (1960), HExtsonern (1956) und WaeNER (1939) i iihnlich differenzierten
Diabasen Serpentinpseudomorphosen beobachteten, ist die Hydratation der Olivine im vor-
liegenden Fall nicht so weit gegangen. Die Umwandlung der Olivine erfolgt von ehemaligen
Spriingen aus, die ein grobes Maschenwerk bilden. Selbst wenn die Umwandlung das ganze
Individuum ergriffen hat, sind immer noch die Spriinge von dem spiiter der Umwandlung an-
heimgefallenen Teil des Olivins zn unterscheiden. In den ehemaligen Spriingen befindet sich
auch die Hauptmenge des neugebildeten Magnetits. Dieser Magnetit ist eingebettet in ein
kriftig olivgriingefirbtes, zum Teil Pleochroismus nach orangegelb zeigendes Mineral, dessen
Doppelbrechung zwischen A = 0,004 und A = 0,005 liegt. Der optische Charakter ist positiv
und der Achsenwinkel tendiert gegen 0°.

Dieses Mineral umgrenzt die inneren Teile der Pseudomorphosen, die von einem anderen
wesentlich hoher doppelbrechenden Mineral (A = 0,016 bis A = 0,020) eingenommen werden.
Es zeigt kriiftigen Pleochroismus von rothridunlich iiber gelbbraunlich nach blaBolivgriin.
Unter gekreuzten Nicols erkennt man immer zwei Fasersysteme, die sich unter einem Winkel
von etwa 60° schneiden (siche Abb. 8). Der Achsenwinkel betriigt 0°. Die hier angefiihrten
Eigenschaften stimmen mit denen von SpaxcENBERG (1949) fiir das Mineral Xilotil beschrie-
benen gut iiberein. Neben diesen beiden Hauptumwandlungsprodukten kommen immer wieder
kleine briunlichgefirbte Schuppen vor, die Pleochroismus nach farblos bis gelblich zeigen.
Bei diesem Mineral diirfte es sich um Iddingsit bzw. einen Biotit handeln. Viel seltener noch
beobachtet man die Neubildung einer tremolitischen Hornblende. Das Maximum der Haufig-
keit von frischem Olivin liegt in den oberen Teilen der Zone 5. Ab 310 m Bohrteufe nimmt der
Grad der Umwandlung wieder nach unten stark zu.
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Abb. 8. Innenteil einer Pseudomorphose nach Olivin; Nicols -, Vergr. 110 x

4.5. Alkalifeldspat, Quarz und deren graphophyrische Verwachsungen

In den Mandelbildungen des abgeschreckten Gesteins der Zone 1 tritt relativ viel Alkali-
feldspat auf. Dieser ist leicht mit Quarz zn verwechseln; er kann von Chlorit T verdriingt
werden.

In den iibrigen Zonen bildet Alkalifeldspat haufiger Siume der Plagioklase; er ist hier meist
stark getriibt bzw. perthitisch entmischt und kann von Chlorit 1T verdringt werden. Das Vor-
kommen geschlossener Siume von Alkalifeldspat bzw. Chlorit IT um die Plagioklase herum ist
eine dullerst typische Erscheinung fiir die Zone 3 (Abb. 9). Daneben kann man idiomorphe und
xenomorphe, perthitisch entmischte Alkalifeldspate in den Interstitien beobachten. Fiir die
Zone 2 ist das zusitzliche Auftreten eines meist xenomorphen, véllig ungetriibt erscheinenden
Alkalifeldspates typisch. In den Zonen 4 und 5 sind die Siume der Plagioklase nur noch un-
vollstindig und sehr schmal ausgebildet. In der Zone 5 tritt wieder ein Alkalifeldspat in Form
xenomorpher ungetriibter Korner auf, der in Zone 6 an Hiufigkeit enorm zunimmt. Meist
findet man ihn in mehr oder weniger grolen Gebieten in Assoziation mit Quarz. Fiir Zone 6
konnte nachgewiesen werden, daB} dieser Alkalifeldspat als ans dem Liegenden des Sills auf-
genommenes Fremdmaterial angesehen werden muf.

Wichtig fiir die Gesteinsgenese ist die Feststellung, dall Quarz besonders in der Zone 3,
aber auch in der vierten idiomorph oder xenomorph als primiirer Gemengteil in den Struktur-
zwickeln der Plagioklase auftritt (sieche Abb. 10).

In ganz anderer Art und Weise findet man den Quarz in der Zone 6. Er kommt hier meist
zusammen mit Alkalifeldspat in gréBeren Gebieten vor, die dem gesamten Erscheinungsbild
nach als fremd aufzufassen sind.

Zwischen Alkalifeldspat und Quarz gibt es graphische Verwachsungen nach Art der Schrift-
granite (sieche Abb. 11). Diese Erscheinung ist fiir die Zone 3 ein besonderes Charakteristikum.
Das von WaexEer (1939) fiir Quarzdiabase des Ostthiiringischen Hauptsattels beschriebene
Auftreten solcher graphophyrischer Verwachsungen um sogenannte ,,Kernplagioklase®™ herum
konnte hier nur selten beobachtet werden. Viel hiufiger ist dieser ,,\Mikropegmatit** als Zwickel-
fiillung zu finden.
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Abb. 9. Teilweise zersetzter Plagioklas mit Alkalifeldspatsaum, der von innen nach auflen
durch Chlorit IT verdriingt wird ; Nicols +-, Vergr. 110

Abb. 10, Idiomorpher Tiefquarz von interstitiellem Chlorit umgeben.
In den Quarz hinein ragt Apatit I; Nicols +, Vergr. 260
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4.6. Chlorit

In den Interstitien freten mehrere Chloritvarietiiten auf. Als Chlorit I soll ein Chlorit mit
griin nach blafibraun zeigenden Pleochroismus und einer Doppelbrechung von A = 0,009 bis
A = 0,013 bezeichnet werden. Der optische Charakter der Hauptzone ist positiv.

Chlorit 11 ist kriiftig griingefiirbt und wenig pleochroitisch, er zeigt dhnliche optische Eigen-
schaften wie Chlorit 111, der sich von Chlorit IT durch weniger kriiftige Fiarbung unterscheidet.
Seine Doppelbrechung liegt im Bereich von A = 0,005 bis A = 0,009. Es diirfte sich um einen
antigoritischen Chlorit handeln.

Die Unterscheidung von Chlorit IT und den Psendomorphosen nach Orthopyroxen ist nicht
immer ohne Schwierigkeiten méglich. In der Zone 5 tritt zusitzlich ein Chlorit IV auf. Dieser
ist nur blaB griinlich gefirbt und zeigt geringen Pleochroismus. Die Doppelbrechung liegt bei
A = 0,003 bis A = 0,004; in Faserrichtung schwingt Z. Manchmal sind anomal blaue Inter-
ferenzfarben zu beobachten, die fiir einen penniniihnlichen Chlorit sprechen.

Weiterhin kommt ein Chlorit in Gesteinstriimern vor. Die Fasern dieses Minerals stehen
immer senkrecht zur Kluft. In Faserrichtung schwingt Z. Die Doppelbrechung ist sehr
niedrig.

Auf Grund der Feinheit der Aggregate ist eine genauere optische Bestimmung nicht moglich ;
auch sopllen hier keine Altersunterschiede zum Ausdruck gebracht werden.

4.7. Opake Minerale und Leukoxen

An Erzmineralen iiberwiegen Titanomagnetit und Ilmenit, daneben erscheinen sporadisch
Sulfide wie Pyrit, Pyrrhotin und Kupferkies.

Uber Auftreten und Verteilung dieser Minerale soll in einer spiteren Arbeit berichtet werden.

In Gebieten stirkerer sekundirer Umwandlung der Plagioklase 1ifit sich meist anch eine
stirkere Leukoxenisierung der opaken Bestandteile feststellen. Hiufig verbleibt bei der Leu-
koxenisierung der Titanomagnetite ein opakes Geriist von sagenitartig angeordneten Leisten.
Weiter erscheint Lenkoxen in Form ,,wolkenartiger'® Gebilde und IKiigelchen im interstitiellen
Chlorit und in den Pseudomorphosen nach Orthopyroxen.

4.8. Biotit

g, meist in Verbindung mit Leukoxen, den opaken Mineralen,
den Pyroxenen und dem Olivin beobachtet werden. Er zeigt sehr starken Pleochroismus von
dunkelrotbraun iiber fahlbriunlichgelh bis heinahe farblos, ist optisch negativ und hat einen
Achsenwinkel von nahezu 0°. Fiir A wurde 0,046 bis 0,048 bestimmt. In der Zone 5 weist er
eine durchschnittliche Korngrifie von 100 pm bis 500 pmauf. Randlich wird Biotit hiufig in
einen Chlorit umgewandelt.

Biotit konnte relativ hiufig

4.9, Hornblende

Hornblende, deren Vorkommen nur fiir die Zonen 3 und 4 typisch ist, tritt in zwei verschie-
denen Erscheinungsformen auf: einmal als Parallelverwachsung der Klinopyroxene, zum an-
deren als kleine (50—100 pm) idiomorphe Kristalle in den Strukturzwickeln der Plagioklase in
Chlorit eingebettet. Beide Varietiten haben die gleichen optischen Eigenschaften. Der Achsen-
winkel ist relativ grofl, das Mineral optisch negativ. Fiir Z:A ¢ wurden 18° bis 25° bestimmt. Die
Doppelbrechung variiert zwischen A = 0,018 und A = 0,020.

Interessantsind die Parallelverwachsungen mit Klinopyroxen. Beinahe in allen Féllen konnte
beobachtet werden, dali die braune Hornblende immer dort anwichst, wo die Klinopyroxene
frei an die Interstitialriume grenzen. Diese Hornblende diirfte in den letzten Stadien der
Kristallisation aus der wiiBirigen Restschmelze, die in den Strukturzwickeln der Plagioklase
gegen Ende der Erstarrung angereichert war, auskristallisiert sein.
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4.10. Apatit

Apatit ist im gesamten Profil vorhanden. Die Varietit 1, die durch lange schmale Prismen
(bis 3 mm Linge) charakterisiert ist, durchspiefit offensichtlich aufier Olivin alle Minerale, sie
scheint also sehr frith auskristallisiert zu sein. Apatit 11 ist jiinger als Plagioklas und scheinbar
auch jinger als Klinopyroxen, er tritt nur in der Zone 3 und ab 330 m Bohrtiefe bis an die
Grenze der Zone 7 auf. Diese Varietit ist durch dicke kurze Prismen und gedrungene xeno-
morphe Korner charakterisiert.

Abb. 11. Ein perthitisch entmischter Alkalifeldspat wird von graphophyrischen
Verwachsungen zwischen Quarz und Alkalifeldspat umgeben; Nicols -, Vergr, 260

4.11. Zirkon

Zirkon kommt vor allem im oberen und unteren Teil des Sills vor. In der Zone 1 wurde
er zusammen mit Alkalifeldspat und Quarz in einer Mandelfiillung gefunden. Tn Zone 2 konnte
er ebenso wie in der Zone 6 und 7 im Zusammenhang mit resorbierten Fremdmaterial beoh-
achtet werden. Das Mineral Zirkon dient im vorliegenden Fall geradezu als . Indikator* fiir
Fremdmaterialanfnahme.

4.12. Kalzit, Epidot, Prehnit und fraglicher Rutil

Der duBerst seltene Kalzit ist als Sekundérprodukt aus Plagioklas hervorgegangen. Tn der
Zone T besteht die Moglichkeit, dall Kalzit sekundiir nach Klinopyroxen gebildet wurde.

Epidot kann man ebenso hochst selten beobachten: seine optischen Daten weisen ihn als
zum Pistazit gehorig aus.

Prehnit ist in der Zone 6 das hiufigste Sekundiirprodukt der Plagioklase. In den meisten
Fillen ist er fasrig ausgebildet. Die Doppelbrechung ist hoch und liegt zwischen A = 0,030
und A = 0,035, Teilweize lassen sich anomale Interferenzfarben feststellen.
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Der Prehmit ist nicht nur an Stelle der Plagioklase zu finden, sondern auch in den Interstitien
und hiufig als Fiillung von Kliiften.

In Gebieten starker sekundiirer Umwandlung treten hidufiger feinste hochbrechende Nadeln
von zum Teil betriichtlicher Linge auf. Diese sind nicht nur im Quarz und Alkalifeldspat,
sondern auch im Chlorit der Interstitien gut zu beobachten. Es ist nie gelungen, optische Daten
zu ermitteln, da diese immer von denen des Wirtsminerals iiberdeckt wurden. Moglicherweise
handelt es sich bei diesem Mineral um sekundire Bildungen von Rutil.

5. Beschreibung des Gefiiges
Im abgeschreckten Rand konnten niemals einsprenglingsartige Frithkristallisate

von Olivin, Pyroxen oder Plagioklas beobachtet werden. Klinopyroxen erscheint
immer als Grundmassegemengteil. Die Orthopyroxene kann man unter Umstinden

Abb. 12, Typisches subophitisches Gefiige ; rechts unten ein teilweise zersetzter idiomorpher
Olivin; Nicols -+, Vergr. 7

als den Beginn einer Frithkristallisation ansehen, obwohl sie nicht einsprenglings-
artig auftreten. Die Plagioklase bilden ein wirrstrahliges Netz kleinster Leisten.
In den kleinen Zwickeln der Plagioklase befinden sich die iibrigen Gemengteile
das Gefiige ist also als intersertal®) bis intergranular?) zu bezeichnen. Als Besonder-
heit kann man die Mandelsteinbildung am unmittelbaren Kontakt zum Neben-
B P - = - .
gestein ansehen. Das Gefiige der Ubergangszone 2 ist stark wechselnd. Im Bereich

%) Intersertales Gefilge: Zwischen den leistenférmigen Plagioklasschnitten befindet sich eine relativ feinkristal-
line Grundmasse oder unter Ausscheidung von Augit, Feldspat und Eisenerz entglaste Glasbasis [nach FREUND
(1955)1.

Y Intergranulares Gefiige: Die Zwischenriiume der Feldspatleisten werden von selbstiindigen Mineralkirnern —
besonders Augit und Olivin — ausgefiillt [nach FREUND (19535)].
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stark resorbierten Fremdmaterials bilden grofie Feldspatleisten ein wirrstrahliges
Geriist, dazwischen liegen in den Zwickelriumen alle iibrigen Minerale. Es hat
sich ein Gefiige herausgebildet, wie es fiir Zone 3 typisch ist. Die Normalausbildung
des Gefiiges in Zone 2 ist ophitisch bis subophitisch.

Die Zone 3 nimmt nicht nur auf Grund ihres Mineralgehaltes gegeniiber allen
anderen Zonen eine Sonderstellung ein, sondern auch wegen ihres Gefiiges (siehe
Abb. 4). Diese Verhiltnisse werden schon in der Kurve der durchschnittlichen
Leistenlinge der Plagioklase angedeutet (siche Abb. 3). Das eigenartige Gefiige
hat seine Ursache in der anders gearteten Altersfolge der Minerale und ihrer Nei-
gung zu ,pegmatitischem™ Wachstum. Klinopyroxen I wurde vor der Haupt-
generation der Plagioklase in dieser Zone gebildet. Das typische, sperrige Plagio-
klasleistengefiige ist verlorengegangen. Teilweise liegen die Feldspite ohne gegen-
seitige Berithrung in einer Zwischenmasse von Chlorit, Alkalifeldspat, xenomor-
phem Klinopyroxen und besonders graphophyrischen Verwachsungen. Man muf}
also das Gefiige als intergranular bis intersertal bezeichnen. Im unteren Teil dieser
Zone zeigt das Gefiige Ubergiinge zur Zone 4.

In der Zone 4 hat sich die durchschnittliche Linge der Plagioklase gegeniiber
Zone 3 stark verringert. Die Plagioklase bilden ein typisches sperriges Leisten-
gefiige. Mit den Klinopyroxenen bilden sie subophitische?®) Verwachsungen. Tm
unteren Teil dieser Zone tritt die gleiche Erscheinung wie beim Ubergang von
Zone 3 zur Zone 4 auf. Entsprechend der Mineralfithrung mufl man das Gestein
noch zur Zone 4 rechnen; das Gefiige hingegen entspricht schon dem der Zone 5.
Es ist also auch an dieser Grenze das Phinomen zu beobachten, dal} die Gefiige-
inderung nicht mit der Anderung der Mineralkomponenten bzw. ihrer Haufigkeit
einhergeht.

Im oberen Teil der Zone 5 ist die ophitische®) Verwachsung der gegeniiber
Zone 4 weiter verkiirzten Plagioklasleisten mit Klinopyroxen gut zu erkennen. In
der Mitte dieser Zone ist Olivin sehr stark angereichert, so dafl in den grofien
Pyroxengebieten die poikilitisch eingelagerten idiomorphen Olivine iiberwiegen.
An der Grenze zur Ubergangszone 6 liBt sich keine Gefiigeiinderung feststellen,
obwohl eine starke Anderung in der Mineralfiihrung auftritt. Nach wie vor herrscht
die ophitische Verwachsung, aber hier zwischen Orthopyroxen und Plagioklas.

Dort wo Fremdmaterial resorbiert wurde, zeigen die Plagioklase groflere Aus-
dehnung, das Gefiige entspricht dann dem der Zone 3. Im unteren Teil der Zone 6
deutet sich durch allmihliche Verkiirzung der Plagioklasleisten ein Ubergang zum
Gefiige der Zone 7 an, das dem der Zone 1 entspricht (siehe Abb. 4).

6. Modalanalyse des Gesteins

Die Modalanalyse des Gesteins wurde nach der point-counter-Methode mit dem elektrischen
Zihlgerit ,,BEltinor* durchgefiihrt. Fiinfzig Diinnschliffe wurden der Integrationsanalyse
unterzogen. Sie waren in keinem Fall nach besonderen Gesichtspunkten ausgewiihlt, sondern
jeder dritte oder vierte Diinnschliff aus der normalen Reihenfolge der Proben wurde unter-
sucht.

*) Subophitisches Gefiige: Pyroxene, die als optisch einheitliche Gebiete erscheinen, schliefien nur teilweise
Plagioklasleisten cin, deren durchschnittliche Liinge grofier als die durchschmittliche PyroxengriBe ist [nach
R. H. CLARKE (1952) zitiert bei F. WALRER (1957)].

4) Ophitisches Gefiige: Pyroxene, die als optisch einheitliche Gebiete erscheinen, schlieBen vollstindig Plagio-
klasleisten ein, deren durchsehnittliche Linge kleiner ist als die der Pyroxene [nach R. H. CLARKE (1952) zitiert
bei F. WALEER (1957)].

i Geologie H.9
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Fiir die Analyse des Gesteins der feinkérnigen, basaltisch dicht erstarrten Zonen 1 und 7
wurden als MeBgrundlage 3000 Punkte pro em? ausgezihlt. Die so erhaltenen Ergebnisse mufl
man dennoch mit Vorsicht betrachten und diskutieren, da selbst bei grofiter Sorgfalt eine
exakte Integration dieser feinkérnigen Grundmasse nicht maglich war. Die Ergebnisse werden
daher nur der Vollstindigkeit wegen mit angegeben. Fiir die Integration des Gesteins der
iitbrigen Zonen wurden 1500 Punkte pro em® als ausreichende Grundlage ermittelt. Durch-
schnittlich wurde iiber eine Fliche von 3,5 bis 4,5 em? integriert.

In Zonen stirkerer Zersetzung der Plagioklase ist es moglich, daf3 die Menge
des interstitiellen Chlorits zugunsten der Plagioklase unter- oder iiberbewertet
wurde, da eine Trennung zwischen dem neugebildeten Chlorit in den Plagioklasen
und dem interstitiellen Chlorit nicht in jedem Fall sicher ist. Ebenso bereitete die
sichere Unterscheidung zwischen ungiinstigen Schnittlagen der Klinopyroxene
und den Orthopyroxenen einige Schwierigkeiten, so dal} hier eine Méglichkeit fiir
Fehler vorhanden ist. Die gemessene Erzkomponente umfafit nicht nur die eigent-
lichen opaken Minerale, sondern auch Leukoxen, Titanit und Himatit. Die sekun-
daren Umwandlungsprodukte der Orthopyroxene und Olivine wurden nicht geson-
dert integriert.

Zur besseren und schnelleren Identifizierung der Alkalifeldspate wurden diese
angefirbt.

Die Ergebnisse der Integration sind in der Tabelle gegeben und in den Abbildun-
gen 1 und 2 graphisch dargestellt. Die Verteilung der Minerale ist nicht gesetzlos,
fiir alle ergibt sich eine mehr oder weniger deutliche Gegenldufigkeit. So sind die
Letztkristallisate Alkalifeldspat und Quarz in den oberen Teilen des Sills angerei-
chert, wihrend Olivin als Erstkristallisat in den unteren angereichert ist.

Die Tendenz der Plagioklasverteilung zeigt mehr oder weniger Ubereinstimmung
mit der von HExTsCHEL (1956) fiir einen intrusiven Diabas der Bohrung Weyer 1
gegebenen Kurve. Vergleiche mit den von Joprix (1957) gegebenen Kurven fiir
die Plagioklasverteilungim Palisaden-Sill, New Jersey, und dem Mount-Wellington-
Sill in Tasmanien ergeben die gleiche Ubereinstimmung. Ebenso zeigt eine Sum-
menkurve von Klino- und Orthopyroxen eine gute Ubereinstimmung mit der
Tendenz der Pyroxenverteilung im Palisaden-Sill. Wie fiir den Palisaden-Sill, so
trifft auch fiir den Dolerit der Hohen-Berge zu, dafi sich das Maximum der Olivin-
anreicherung in einem gewissen Abstand iiber der liegenden Grenze des Sills be-
findet. Die Verteilung der opaken Minerale zeigt gleichfalls Parallelen zu den Er-
gebnissen der genannten Autoren. Diese Fakten sprechen dafiir, dall basische
Gesteine nach einem mehr oder weniger einheitlichen Schema differenzieren. Eine
Sonderstellung nehmen im vorliegenden Fall Klinopyroxen — der im Gegensatz
zu anderen Beispielen keine deutliche gravitative Differentiation zeigt — Alkalifeld-
spat und Quarz ein, die hier zusitzlich im unteren Teil des Lagerganges gewisse
Anreicherungen zeigen. Diese sind durch starke Schwankungen der Gehalte
charakterisiert. Im speziellen Fall konnte bewiesen werden, dal} es sich um aus
dem Liegenden des Sills aufgenommenes saures Fremdmaterial handelt. Dieser
Vorgang diirfte auch Ursache fiir die starke Bildung von Orthopyroxen im unteren
Teil der Zone 6 sein.

Im allgemeinen bringt die graphische Darstellung die Tendenz der Mineral-
verteilung und damit die Charakteristik der einzelnen Zonen gut zum Ausdruck,
so daf auf ndhere Erliuterungen verzichtet werden kann.
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Tab. Modale Mineralbestinde in Vol.-%,

- Diinnschliff | Pr. | Plagio- | Klino- Ortho- — OR&RB Alkali- interstit. | .. .. | Horn- - Grapho-
Zone Nr. Nr. klt:s pyroxen | pyroxen Dzingii e feld | Quarz Chlorit Biotit| 1ende Apatit phyr
: rale spat
1 D 17647 1 62,5 16.9 8.2 — 9.0 ? ? 0.1 2.8 =
D 17646 2 62.0 22,0 4.3 - 7.4 1,2 ? 2,3 0.1 =
D 16776 4 56,5 14,9 17,3 - 2,3 4,6 ? 3.9 0,3 ==
2 D 17132 7 51,5 224 6,4 5,1 8.8 1.6 0,6 2,7 0,1 0.8
D 17653 8 66,0 8.6 0.8 19,0 | 2,0 — 1.2 0.2 0,1
D 17134 10 59.2 20,3 — 7.1 2.5 3.1 3.4 2,3 0,2 0,3 1,6
3 D 17136 13 49.5 22,0 7.3 — 8.4 3.6 2,1 2,1 0.1 0.4 4.8
D 16778 14 45,5 15,7 0,4 -_ 8.5 1.8 3.7 6,0 0,: 0,7 17,2
D 16780 17 51,0 23.3 4,6 — 9,7 4,1 1,6 4,0 0.3 0.4 1.9
D 16781 19 32,6 18,6 1,7 — 6.4 4.9 3,2 3.2 =01 1,1 26,0
D 17141 22 45,6 16,8 7.9 — 7.3 2.1 2,2 3.4 <01 1,0 13.1
D 17420 28 41,0 20,8 8.8 — 11,2 1.2 2,7 4.7 = 0.1 1,2 7.1
D 17418 30 42,5 32,8 2,8 — 11,2 2,1 2,2 3.4 0.4 0.4 2,6
D 17414 35 46,0 29,2 1.4 — 13,56 4.1 0.3 4.6 < 0,1 0,5
D 16784 38 40,0 28,0 2,8 — 10,7 11,4 2,8 3.3 < 0,1 1,0
D 16785 39 38,0 25,2 0,7 —_ 15,3 13,1 1.3 6,1 < 0,1 0,05
D 16786 45 54,0 11,9 5,1 — 9.5 11.6 2,2 4.3 0.3 1.0
D 16788 50 62,0 13.9 8.8 — 2.4 5,9 2.5 2.4 0,3 0.8
D 16791 54 54,0 23.5 2,1 — 2.5 12,2 1.9 2,6 0,1 0,2 0.8 0.1
4 D 17146 60 61,5 21,6 —_ 4.4 2,2 4,7 3.2 1,5 0,1 0,2 0,6 0.9
D 17148 64 56,0 25,0 — 6.7 3.9 3,2 2.8 2.2 — 0,2 0.2
D 17659 70 62,0 19.0 — 7.9 2,5 4.3 1,9 1.5 0,1 0,3 0,2
D 16800 T4 62,5 17.4 — 6,5 2,0 6,0 1.8 2,2 — 0.3
D 17656 80 62,6 18.3 — 5,2 3,2 5.0 0.8 2,1 0,1 0.1
D 16805 85 62,5 20,5 — 5,0 2,6 54 1,9 1.8 — 0.5
D 17651 89 58.6 18,5 — 10,3 2,0 4.7 1.3 1,2 0,1 0,3
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Tab. (Fortsetzung)

opake

Alkali-

Diinnschliff | Pr. | Plagio- | Klino- Ortho- = o . interstit. | . .. | Horn- E Grapho-
Zone Nr. Nr. lilt;ls pyroxen | pyroxen Olvan ') Mineel | eld | Quarz Chlorit |POYY| plende | APALIL phlyr
rale spat
4 D 17960 93 63,0 16.8 = 12,8 2,2 2,6 1.4 1,6 0,2 0.1
D 17957 98 | 53,0 | 26,5 = 6,8 2,0 24 | 1.3 1.8 0.1 0.5
D 17964 102 61,5 18,8 = 10,2 2,9 2.8 0,6 2,2 0,1 0.5
D17963 | 108 | 72,0 | 115 = 2,0 4,1 39 | 08 41 0.8 0.7
5 D 17940 113 57,5 11,7 1.2 20.0 1,5 2.9 0,7 3.2 0,3 0,2
D17948 | 119 | 575 10,5 1.6 20,5 2,1 1,8 | 04 1.8 0.4 0.6
D 16823 124 45,0 8.0 2,1 334 3.8 1,3 0.1 2.9 1,2 0.5
D 16826 | 128 | 56,5 5,3 4.0 24,0 3,5 el 2.9 0.9 0.3
D 16828 133 55,0 4,5 3.1 26,4 1,0 2,7 — 1.8 0.4 0,5
D 17935 137 43.5 9.9 4.8 33.8 2,0 1,0 = 2.1 1,3 0,2
D 16830 142 56,0 8.3 3.2 24,4 2,7 3.0 — 1.2 0.7 0.3
D 16835 | 147 | 515 13,5 2,1 24,6 b o s 1.6 0,6 0.3
D 16837 151 54.5 5,9 5,4 26,0 2.8 2,0 — 2,7 0.7 0.5
D 17428 155 56,5 9,6 e 21,2 2,3 3.8 — 4.0 0.4 0,5
D14861 | 159 | 52,0 | 16,0 2.4 20,2 3,0 1,2 . 2.6 0.7 1.3
D16844 | 163 | 57,0 6,8 5,6 22,0 2.3 1,8 21 0.6 1,4
D 16846 | 166 | 56,0 16,0 4,0 16,5 3.5 08 | 1.7 0.4 0.4 0.6
D 16848 169 55,5 16,0 4,0 13.5 3.0 1.6 4,0 0,5 0,6 0,9
6 | Di6sss | 179 | 41,5 8,0 29,2 = 96 [ =28 | =il 168r 04 0.5
D16853 | 181 | 39.0 | 10,0 265 — 43 70 | 05 | 10,0 2,3 <0,
D 18857 | 187 | 445 11,5 22,0 = 4,0 8,6 | 1.7 6.3 0.1 —0,1
D 16855 190 40,5 11,0 29,0 4.0 9,0 5,3 3.8 0.4 =00
7 | D17402 | 192 | 50,0 | 172 10,0 o 15,1 59 | ¢ 1.8 ? ?
D17401 | 193 | 57,2 | 21,8 5,1 = 11,3 9% .| 2 2,5 ? v

9601

ANVTIOA g



Dolerit der Hihen-Berge 1097

7. Zur Genese des Gesteins
7.1. Uber den méglichen Ablauf der Erstarrung

Die Variationskurve der durchschnittlichen Leistenlinge der Plagioklase?)
liB3t einige SchluBfolgerungen zu. Die abgeschreckten Rinder (Zone 1 und 7) zeigen
die kiirzesten Plagioklasleisten. Fiir diese abgeschreckten, basaltisch dicht er-
starrten Teile des Lagerganges ist bekannt, dall allen Komponenten zur Aus-
kristallisation nur eine sehr kurze Zeit zur Verfiigung stand. Aus den petrogra-
phischen Untersuchungen ist weiterhin bekannt, dafi die Hauptmenge der Plagio-
klase der Zone 3 etwas spiiter als alle iibrigen Plagioklase gebildet ist. Es mul} also
mit gewissen Vorbehalten die Berechtigung bestehen, die Gréfie und damit auch die
Linge der Plagioklase als eine Funktion der zur Kristallisation zur Verfiigung
stehenden Zeit und der wihrend der Erstarrung herrschenden physiko-chemischen
Bedingungen anzusehen.

Nimmt man weiterhin fiir den unter Sedimentbedeckung intrudierten Sill an,
dafi die Abkithlung vom unteren und oberen Rand aus erfolgte, so wiirde dies
fordern, dafl den Plagioklasen in der Mitte des Sills die lingste Zeit fiir die Kristalli-
sation zur Verfiigung stand und damit das Maximum in der Mitte liegen miifite.

Wenn aber dag Maximum im oberen Teil des Sills zu finden ist, so kann man
dies auf eine Ansammlung von Material zuriickfiihren, das einen niedrigeren
Schmelzpunkt hat als das im unteren Teil. Trotz fortschreitender Abkithlung wird
aus diesem Grund in den oberen Teilen noch keine Auskristallisation zu erwarten
sein. Diese Forderung wird erfiillt durch Ansammlung der Restschmelze in diesem
Bereich, die reich an fliichtigen Komponenten und H,0 sein miiite. Der Vorgang
wird ferner durch Wirmekonvektionen unterstiitzt. Die Erstarrung erfolgt zu-
nichst rasch von den Réndern aus; in der Folgezeit ist aber hauptsichlich ein
allméhliches Fortschreiten der Erstarrung des Sills von unten nach oben charak-
teristisch.

7.2. Bemerkungen zur Ausscheidungsfolge der Minerale

Im folgenden soll nur kurz dargelegt werden, wie die Vorginge. die zur Diffe-
rentiation fithrten, zu erkliaren sind.

Die Gesteinsbildung beginnt mit der Olivinabscheidung aus der Schmelze.
Daran schlieit sich ein gravitatives Aussaigern an. Die oberen Teile des Sills
werden frei von Olivin sein, wihrend in den unteren Teilen eine Anreicherung zu
vermerken ist. Bei weiterem Abkiihlen der Schmelze wird zunéchst nur Labrador
gebildet, da sein Schmelzpunkt gegeniiber dem der anderen Plagioklase zuerst
unterschritten wird. Da die Erstarrung im wesentlichen von unten nach oben
schreitet, wird zunichst im unteren Teil nur Labrador gebildet. Der dariiber
befindlichen Schmelze wird also Kalzium entzogen. Bei weiter fortschreitender
Abkiithlung kann in héheren Teilen nur noch kalziumérmerer Plagioklas gebildet
werden. Im folgenden iiberschneiden sich Klinopyroxen- und Andesin-Kristalli-
sation. Im unteren Teil des Sills (Zone 5) wird also in der Hauptsache ophitische

7) Zur Untersuchung der Liingen- und Breitenverhiiltnisze der Plagioklase wurden 1200 Leisten vermessen. Die
Messungen verfeilen sich gleichmiifiig fiber das gesamte Profil auf 100 Diinnschliffe,
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Verwachsung des Klinopyroxens mit Plagioklas auftreten, wihrend sich im mitt-
leren Teil (Zone 4) subophitische Verwachsungen bilden, da sich in diesem Bereich
die Plagioklas- und die Klinopyroxen-Kristallisation iiberschneiden. In der Zone 3,
wo Plagioklas etwas spiter als in allen anderen Zonen kristallisiert, wird sich
ein Teil des Klinopyroxens idiomorph ausscheiden. Zwischen den idiomorph und
xenomorph kristallisierenden Klinopyroxenen scheint nur ein kleiner zeitlicher
Zwischenraum zu bestehen, in welchem die Oligoklas-Kristallisation beginnt. Vor-
ginge, die auf ein gravitatives Aussaigern des Klinopyroxen I hinweisen. konnten

Abb. 13. Ein groller Klinopyroxen wird ophitisch von Plagioklas durchsetzt; hiufig sind
kleine idiomorphe Olivine poikilitisch eingewachsen; Nicols --. Vergr. 7

nicht beobachtet werden. Diese Feststellung scheint im Gegensatz zu den Er-
gebnissen HENTscHELs (1956) und RosLers (1960) zu stehen, die in lagendifferen-
zierten Diabasen eine gravitative Differentiation des Klinopyroxens nachwiesen.

Im vorliegenden Fall konnte es nicht zu einer Aussaigerung des Klinopyroxen I
bis in tiefere Zonen kommen, da dort bereits ein Teil der Plagioklase vor Klino-
pyroxen kristallisierte. Dies steht in engem Zusammenhang mit dem primér
hoheren Kalzium-Gehalt der Plagioklase.

Mit beginnender Auskristallisation der Hauptkomponenten des Gesteins kommt
es auch zur Anreicherung einer relativ diinnfliissigen, an leichtfliichtigen Kompo-
nenten reichen Restschmelze, die in den Bereich der Zone 3 aufsteigt. Dieser Vor-
gang ist fiir die gesamte Gesteinsgenese von grofiter Bedeutung.

Der olivinfiihrende Dolerit der Bohrung Schnellbach 1/62 ist somit ein Schul-
beispiel fiir die Differentiation basischer Gesteine. Man muf} ihn neben dem aus
der Literatur bekannten Palisaden-Sill und Mount-Wellington-Sill als gleich-
wertiges Beispiel ansehen.
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8. Zur Gesteinsbezeichnung

8.1. Bisherige Benennung des Gesteins

Hem (1799) gab dem Gestein die Bezeichnung Syenit. CREDNER (1841, S. 402) nannte das
Gestein der Hohen-Berge zuerst einen Diorit, spiiter (CREDNER 1843) verwendet er den Namen
Hypersthenfels. Danach wendet zuerst BoriNg [zitiert bei Kirux (1920)] die Lossexsche
Bezeichnung Mesodiabas auf dieses Gestein an. Diese Gesteinsbezeichnung war der berech-
tigten Kritik ausgesetzt, und im Jahre 1915 forderte schon UreNpor¥ER die neue Bezeich-
nung Olivindiabas. HovEr (1962) kommt zu der Auffassung, das Gestein als Quarz-Dolerit
bezeichnen zu miissen.

8.2. Vorschlag zur Neubenennung

Die historisch belastete Bezeichnung ,,Mesodiabas® ist fiir das Gestein der
Héhen-Berge nicht mehr anzuwenden. Die Anwendung der Bezeichnung ,,Diabas®
ist im vorliegenden Fall ebenfalls als unzweckmifig anzusehen.

Nach A. JoHaxNsEN (1958) und v. Worrr (1951) miilte man das Gestein im
weitesten Sinne als einen ,.intrusiv doleritischen Basalt® hezeichnen. Hier gilt die
Bezeichnung ,,Dolerit** nur als eine Strukturvarietiit und charakterisiert auch
nicht die intrusive Natur des Gesteins.

Es wire von Vorteil, wenn man sich der Begriffe bediente, wie sie besonders von
tasmanischen und englischen Autoren verwendet werden. WALKER (1957),
Jorrin (1957), MeDovaarL (1962) und viele andere Autoren benutzen den Begriff
..Dolerit* fiir intrusive Gesteine mit basaltischem Chemismus. Am umfassendsten
beschiftigte sich WALKER mit der Nomenklatur solcher Gesteine. Je nach Stamm-
magmaunterscheideterzwei Haupttypen mit ihrem verschiedenen Differentiations-
vorgang; tholeiitische Dolerite und Olivin-Dolerite. Er schligt vor, den Begriff
..tholeiitischer Dolerit* trotz mangelnder petrographischer Beziehung zum Tholeiit
aus historischen Griinden beizubehalten. Wesentlicher Unterschied zwischen bei-
den Varietiten sind der geringe oder fehlende Olivingehalt des tholeiitischen
Dolerits, sein hoherer Fe-Gehalt, seine Differentiation zu granitischer Restschmelze,
withrend sich Olivin-Dolerite zu syenitischer Mesostasis oder Pegmatitinjektionen
entwickeln.

Man miiBite also das Gestein der Hohen-Berge im weitesten Sinne als einen
olivinfithrenden Dolerit bezeichnen, der den normalen Differentiationsvorgingen
unterlag.

9. Zusammenfassung

Die petrographische Bearbeitung des Profils des in der Bohrung Schnellbach 1/62 (Thiiringer
Wald) durchsunkenen Dolerit-Sills der Héhen-Berge Lifit eine deutliche Differentiation inner-
halb des 355 m miichtigen Lagerganges erkennen. Neben der petrographischen Untersuchung
fiithrten auch die petrochemischen, geochemischen und geophysikalischen Ergebnisse — iiber
die spiiter berichtet werden soll — zu einer Gliederung des Lagerganges in sieben unterschied-
lich entwickelte Zonen.

Die Zonen 1 und 7 stellen die abgeschreckte Randfazies des Gesteins dar; sie sind wihrend
der Intrusion sofort erstarrt. Viele Eigenschaften der Ubergangszonen 2 und 6 sprechen dafiir,
daf} es sich um mehr oder weniger undifferenziertes Gestein handelt, dessen Chemismus aber
durch zum Teil betriichtliche Fremdmaterialaufnahme besonders aus dem Liegenden des Sills
verindert ist und nicht mehr die urspriingliche Zusammensetzung der intrudierten Schmelze
reprisentiert.
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Im Bereich der Zonen 3, 4 und 5 fand eine ausgepriigte Differenzierung statt, deren Ursache
in der fraktionierten Kristallisation, dem gravitativen Aussaigern fester Phase und dem Auf-
stieg fliissiger Phase liegt.

Durch Differentiation sind im wesentlichen ein Quarz-Dolerit (Zone 3), ein olivinfithrender
Dolerit (Zone 4) und ein Olivin-Dolerit (Zone 3) entstanden.

Summary

The petrographical treatment of the profile obtained by the Schnellbach No. 1/62 horing
(Thuringian Forest) through the dolerite sill of Hohen-Berge shows a distinct differentiation
within the bed vein of 355 m thickness. Besides the petrographical investigation, petrochemical,
geochemical and geophysical results, which will be reported later, resulted in classifying the
bed vein into seven zones with a different development.

Zones 1 and 7 representing the chilled marginal facies of the rock are immediately solidified
during the intrusion. Many properties of the transition zones 2 and 6 speak in favour of a more
or less undifferentiated rock, the chemism of which has been modified by a partly considerable
incorporation of foreign materials, particularly from the floor of the sill, and which no longer
represents the original composition of the intruded melt.

A pronounced differentiation took place within the zones 3, 4 and 5, whose causes are a
fractional crystallization, a gravitative reduction by liquation of the solid phase, and an ascent
of the liquid phase. -

In the main, a gquartz-dolerite (zone 3), an olivine-bearing dolerite (zone 4) and an olivine-
dolerite (zone 5) have been formed as a result of the differentiation.

Pesone

ITerporpauueckoe nsyyenme paspesa ckpamuuel [lneasdax 1/62 (Twopunrencruii
Jec) Mo JoJepuToBoMy ety B ropax Xosx Bepre Beichuio siBuyio guddepenimanio
BHYTPH B 355 M mounoii miaacrosoit snael. Hapagy ¢ nerporpaduueckuy nayuenmem,
HETPOXHMIMECKIE, MeOXUMUYeCKIe 1 Teo(usnyeckiie JaHHLe, 0 KOTOPHX Gyjer cood-
HIEHO MO03He, CHOCODCTBOBAIN PACYIEHEHNI0 IITACTOBOI AULIEL HA CeMB PazindHo pas-
BUTHIX 30H.

S0HE 1 1 7 NpejcTaBiIAoT cofoll pesko OXIAMKIEHHYIO KPAaeByio (aiimio mopojs;
OHIL CeiiYac 3acTelIN BO BpeMa uHTpysun. Muaorme cpoiicTBa nepexoiHeX 30H 2 u 6
CBHIETEILCTEYIOT O TOM, 4YTO 3[eCh HMeerTca Ooigee man MeHee HepuddepeniupoBanyasn
NOpoaa, XUMH3M KOTOPOIl, OXHAKO, OTYACTH H3MEHeH S3HAYNTeIbHLIM IIOTIOHIeHNeM
UYHOTO Marepuaia, ocodeHHO U3 Jepxauero G0Ka CIIA, U yyHe He NPeJCTABIAeT coboil
nepBOHAYAILHLIT COCTAR UHTPYAUPOBAHHOIl pacliaBieHHOil MaCCHL.

B npegpenrax zon 3, 4 u 5 npousxoanaa yerkasa guddepenipanug, npuunHoii KoTopoii
ABIAKNTCA (PARINOHNPOBAHHAN KPUCTATINBAINA, TPABITAIIOHHOE TOTPYHEHIe TRep-
70ii hasel U MOTHATHE HIIKOIT (hassl.

B pesyawrare guddepenunannii B 0CHOBHOM BOBHIKIN KBApLEBHIi goixepur (sona 3),
OJUBUHCOAEPHAINLT ToTepuT (3014 4) 1 OIMBHHOBELL foieput (30Ha 5).
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