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Yorbemerkung

Die sich vertiefende Zusammenarbeit der Bergakademie
Freiberg mit der Geologischen Fakultit der Universitiit
»Eduardo Mondlane® in Maputo war Veranlassung zu
einer etwas umfassenderen Beschiftigung mit der Geologie
Mogambiques. Die Befahrung der bedeutendsten Lager-
statten, ermoglicht durch die Regierung des Landes und

die Universitit ,,Eduardo Mondlane®, unterstiitzte dieses

Vorhaben.

Angeregt durch den Dekan der Geologischen Fakultat
der Universitit Maputo, soll der vorliegende Artikel einen
Uberblick iiber die bisher verdffentlichten Kenntnisse
der Geologie und der Lagerstitten des Landes geben,

Geschichte der geologischen Erkundung Mo¢ambiques

Die geologische Erforschung des Territoriums von Mocam-
bique lilit sich in mehrere Etappen gliedern. Bereits in
der prikolonialen Zeit kannten die Viélker des alten
IKénigreiches Monomotapa (Chona-Periode, 1325 bis 1600)
eine relativ fortgeschrittene Technik der Prospektion auf
die Metalle Gold und Kupfer. Es ist nicht verwunderlich,
dall in der kolonmialen Etappe die Kenntnis iiber Gold-
vorkommen zuniichst Araber und danach Portugiesen
und andere europiiische Kolonisatoren veranlaBBte, sich
dieser Bodenschiitze zu bemichtigen.

Die positiv verlaulenden Expeditionen von Vasco Fer-
nandes Homem und von Francisco Barreto im Jahr 1573
fithrten zur Errichtung der ersten portugiesischen Basen
im Innern des Landes, insbesondere im Tal des Sambesi.
Durch die Expeditionen des Serpa Pinto, Roberto Ivens
und Jorge Capelo wurden die ersten Goldvorkommen des
sogenannten ,,Gold-Belt* von Simbabwe nund Mocambique
aufgefunden. Die koloniale Gesellschalt ,,Companhia de
Mocambique™ nutzte die durch die Entdeckung dieser
Lagerstitten und der von Kimberley und Witwatersrand
erweckten Hoffnungen Hunderter von Abenteurern zu
ihrer Ansiedlung in Mocambique. Sie leisteten einen Beitrag
zur geologischen Kenntnis der Region von Manica (NUNES
1967). Die durch diese Mineralsucher eingeleitete empirische
Phase der geologischen Erkundung wird etwa zu Beginn
des 19, Jahrhunderts durch systematischere geologische
Arbeiten abgeldst, deren Ergebnisse FREIRE DE ANDRADE
(1896) zusammenfalBite. Diese 2. Phase innerhalb der kolo-
nialen Etappe der geologischen Erforschung Mocambiques
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Abb. 1. Anzahl der jahrlichen Publikationen zur geologischen
Erforschung Mocambiques

Wichtige Daten (Zahlen in Kreisen): 1 — 1928: Griindung des Geologischen
Dienstes von Mogambigue; 2 — 1948: Brigaden zur Forderung des Bergbaus,
1948 Gulf Oil; 3 — 1955 Beginn der Erkundungsarbeiten der Firma E. J. LoNG-
JAER; 4 — 1961: Griindung der Geologischen Brigaden; 5 — 1963/64: Geolo-
gische Arbeiten zum Cahora Bassa Projekt; 6 — 1970—1974: Tiitigkeit der
franzdsischen Firma ,,Bureau de Recherches Geologiques et Minidres*

wird erst 1928 mit der Griindung des Geologischen Dienstes
von Mocambique (Servicos de Geologia e Minas de Mogam-
bique) abgelost. Ein Anstieg der Zahl publizierter Arbeiten
in dieser 3. Phase (sieche Abb. 1) verdeutlicht die wirksame
Arbeit des Geologischen Dienstes von Mocambique bis
zum Jahre 1948. In dieser 3. Phase wurden die Karroo-
IKohlebecken der geologischen Untersuchung unterzogen
(BoreEs 1935), die systematische Kartierung begonnen
(FrErras 1934) und petrologisch-lagerstatienkundliche
Arheiten in der mineralreichen Provinz Tete realisiert.

Mit dem Jahr 1948 beginnt eine weitere Intensivierung
der geologischen Arbeiten in Mogambique. Zum einen wur-
den die Brigaden zur Forderung des Bergbaus gegriindet,
die vor allem die Goldlagerstiitten von Macanga (Provinz
Tete), Glimmerlagerstiitten, Lagerstiitten der Niassa-
Provinz und die Lagerstiitten radioaktiver Minerale, des
Kupfers, des Korunds und des Eisens in der Provinz Tete
studieren sollten (Avonso 1976). Zum anderen setzte
1948 eine intensive Prospektionstitigkeit internationaler
Gesellschaften ein, unter denen die Gulf Oil Co. heraus-
ragte. Wie nicht anders zu erwarten, kommt deren Tétig-
keit nicht in Publikationen zum Ausdruck, Im Jahr 1955
wurde die Firma E. J. Longyear Co. durch die portugiesi-
sche Regierung beauftragt, die Provinz Tete und die Region
Alto Ligonha geologisch zu erkunden. Damit wurden die
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seit dem 2. Weltkrieg in Produktion stehenden Pegmatit-
lagerstiitten einer genaueren Untersuchung unterzogen.
Einen wichtigen Impuls erhielt die geologische Erfor-
schung Mocambiques im Jahre 1961 mit der Bildung der
Geologischen Brigaden im Rahmen des I1. Entwicklungs-
planes, wobei die Provinzen Manica und Sofala nach mo-
dernen geologischen Gesichtspunkten untersucht wurden.
Einen nicht unbedeutenden Einflull auf die geologischen
Arbeiten nahm etwa Mitte der 60cr Jahre das typisch
koloniale Entwicklungsprojekt, das die Ansiedlung von
einhunderttausend Portugiesen im Sambesi-Gebiet  zur
Erhaltung des weillen Einflusses im Siiden Alrikas vorsah
und in dessen Rahmen der Cahora Bassa Staudamm gebaut
und 1975 fertiggestellt wurde. Der Versuch, koloniale
Strukturen zu erhalten, fithrte zur Intensivierung geolo-
gischer Arbeiten, was sich auch in einer Zunahme von Publi-
kationen widerspiegelte.

Von 1970 bis 1974 fithrte die [ranziosische Firma B. R. G. M.
(Bureau de Recherches Geologiques et Miniéres) geolo-
gische Studien aul der Basis von Luftbildern insbesondere
in den Nordprovinzen durch und legte in kurzer Zeit
12 Karten im MaBstab 1:250000 (Abb. 2) vor,

Mit dem Sieg der FRELIMO iiber die portugiesische Kolo-
nialarmee im Jahre 1975 und dem Beginn der volksdemo-
kratischen Revolution in Mogambique ist auch die koloniale
Etappe der geologischen Erforschung des Landes beendet.
Als Erbe hat der Kolonialismus einen katastrophalen
Mangel an ausgebildeten Kadern hinterlassen, so dali vor
der jungen Volksrepublik die Aufgabe steht, in kiirzester
Zeit. Kader heranzubilden, die in der Lage sind, die Boden-
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Abb. 2. Grad der geologischen Kartierung Mogambiques
(aus: Carta Geoldgica, Republica Popular de Mocambigue, 2, Aufl. 1976)
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schitze zum Nutzen des Volkes von Mocambique zu er-
schlieflen. Welch grofie Bedeutung die Volksrepublik der
Nutzung der Rohstoffe beimilit ist daran zu erkennen,
dall bereits 1976 in 2. Auflage die Geologische Karte
Mocambiques im MaBstab 1:2000000 herausgegeben wurde
(Aronso 1976).

Geologischer Uberblick

Stratigraphisch und tektonisch sind in Mogambique einer-
seits prikambrische Gebiete, die eine Fliche von nahezu
534000 km* einnehmen, und andererseits postkambrische
Gebiete mit den Formationen des Karroo, Jura, der Kreide,
des Tertiirs und Quartirs zu unterscheiden, die etwa
237000 km? des Territoriums umfassen (Abb, 3).

Die prikambrischen Gebiete gliedern sich in tieferes
Priilkambrium, das vom Simbabwe-Kraton repriisentiert
wird und in einem schmalen Streifen im System von Manica
auf das Territorium von Mocambique iibergreilt. Das
Manica-System stellt mit 2,5 % 10* Jahren zugleich die
dlteste orogenetische Einheit (Shamvaian-Orogenese) dar
(Aroxso 1976b). Das jiingere Prikambrium wird vom
sogenannten ,,mocambiquanischen Belt™ repréisentiert
(HoLmes 1948). Es handelt sich um metamorphe Serien,
bei denen mehrere Orogenesen festgestellt wurden, die
letzte (Katanguian-Orogenese) ist mil 450 — 680 x 10°
Jahren datiert (CapEN & Hormes 1955). Auf der Grund-
lage struktureller Unterschiede werden im Mogambique-
Belt drei tektonische Einheiten bzw. Provinzen unter-
schieden: die Provinz Médio Zambeze, die Provinz Niassa
und die Provinz Mocambique.

Die orogenen Phasen des Prikambriums waren von meta-
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morphen und magmatischen Prozessen begleitet, in deren
Rahmen sowohl basische und ultrabasische Gesteine,
als auch syntektonische Granite und granitische Zonen
entstanden. Wihrend die Ultrabasite die zu erwartende
metallogenetische Relation zu Eisen-, Titan-, Platin-,
Chrom- und Nickelmineralisationen zeigen, stehen die
Granite in Beziehung zu bedeutenden Pegmatit- und
Goldmineralisationen.

Nach dem Prikambrium waren diese geologischen Ein-
heiten einer langen Periode der Erosion unterworfen. Von
der Abtragung weniger stark erfalite Hartlinge der Intrusiv-
granite bilden heute eine typische Inselberglandschalt.
Die jiingeren Deckschichten des Palédozoikums, Meso-
zoikums und Kianozoikums bestehen zum grofiten Teil
aus kontinentalen Ablagerungen. Das Karroo liBt sich
in Mocambique wegen der unregelméBigen Entwicklung
in den einzelnen Becken nur in unteres und oberes Karroo
gliedern, wobei das untere Karroo, gebildet aus Tilliten,
Sandsteinen und Schiefern, wegen seiner Steinkohlefithrung
von Bedeutung ist. Das obere Karroo ist vorwiegend
vulkanisch entwickelt und wird durch Basalte, Rhyolithe
und Ignimbrite im Gebiet der Libombo-Berge repriisen-
tiert.

Die mesozoischen und jiingeren Bedeckungen erstrecken
sich iiber das gesamte Litoral Mocambiques bis weit nach
Siiden. Die sedimentiren Folgen sind ziemlich einheitlich
entwickelt, Die Michtigkeit nimmt von Westen nach
Osten zu und erreicht iiber 4000 m (Brsnorr 1966).

Das gesamte meso- kino- und anthropozoische Becken
ist durch Stérungen des Rift-Systems beansprucht (Abb. 4).
Dieses System begann seine Entwicklung im unteren
Jura und setzt sich praktisch bis heute fort. Dabei handelt
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es sich nicht um einen kontinuierlichen Prozefl sondern
um eine pulsierende Entwicklung mit Schwerpunkten
im unteren Jura, in der Kreide und im Pleistoziin.

Mit dem jurassischen Rift ist die Entwicklung der Sambesi-
Synklinale und der Libombo-Antiklinale verbunden. Im
engen Zusammenhang mit der Herausbildung des kreta-
zischen Rilts stehen Karbonatite, Alkaligesteine und
verwandte Strukturen, dieihrerseits eine Reihe von Fluorit-
lagerstiitten kontrollieren. Das pleistoziine Rift ist die
Verlingerung des Ostalrikanischen Rifts nach Siiden,
welches durch den Niassa-See nach Mocambique eintritt.
Seine sidlichsten Ausliaufer sind photogeologisch bis in
das Gebiet des Rio Save erkennbar (Aronso 1976). Bleibt
schlieBlich noch zu erwihnen, dalli N—S verlaufende
Bruchstrukturen des unteren Jura im Kanal von Mocam-
bique mit der Abtrennung Madagaskars vom Afrikanischen
Kontinent in Zusammenhang gehracht werden (PAcHECO
1967).

Simbabwe-Kraton

Die dltesten geologischen Einheiten Mogambiques werden
durch den Simbabwe-Kraton repréisentiert. Seine Gesteins-
serien sind letztmals vor 2,1 X 10° Jahren orogenetisch
beansprucht worden (Shamvaian-Orogenese). Lediglich
ein kleiner Streilen dieses Kratons tritt in Mocambique
im Gebiet von Manica auf und wird hier als | ,System von
Manica™ bzw. als ,Manica Gold Belt" (Aronso 1976a)
bezeichnet.

Die tieferen Teile des Manica-Systems werden durch die
Formation Macequece gebildet. Lithologisch vorherrschend
sind Griinsteine, Epidiorite und Amphibolite als Derivate
basaltischer und andesitischer Gesteine. Als Metasedimente
werden Serizitschiefer, Chloritschieler und gebinderte
Quarzite beschrieben. Zwischen diesen Serien befinden.
sich Serpentinite und Talkschiefer. Die Formation Mace-
quece wird allgemein mit dem Bulavaian in Simbabwe
parallelisiert. Die oberen Teile des Systems von Manica
bildet die Formation M'Beza und Vengo, die mit dem
Shamvaian parallelisiert wird. An der Basis belinden sich
Konglomerate, deren Stellung zu einer Serie von Schielern
unklar ist. Méglicherweise soll es sich um unterschiedliche
Faziesausbildungen handeln.

Beide Serien des Systems von Manica werden von ver-
schiedenen Intrusionen durchdrungen. Orientierte Granite
entwickeln sich an den Rindern des ,,Gold Belt™. Sie
miissen jiinger als Bulavaian sein, da sie Reste von Serpen-
tinen, Griinsteinen und noch é#ltere Relikte enthalten
(Aronso 1967a). Als saure Intrusionen nach dem Sham-
vaian kommen Felsite, Mikrogranite, QQuarzginge und die
Granitmassive des Manica-Berges und der Vumbo-Berge
vor. Als basische Intrusionen treten Gabbros und Dolerit-
Ginge im Tal der Flisse Zambiizi und Revué auf. Die
Formationen des Manica-Systems sind hinsichtlich ihrer
Lagerstittenfithrung bereits seit liingerer Zeit von groliem
Interesse.

So sind Kuplerlagerstiitten in Giangen und als Imprigna-
tionen entlang des Kontaktes Serpentinite— Griinstein
siidlich Manica unmittelbar an der Grenze zu Simbabwe
am Berg Isitaca bekannt, wo ein nahezu vertikaler Gang
iiber 1200 m Linge bis zu 200 m Teufe mit Chalkopyril-
und Pyrrhotinfithrung bekannt ist (Purzer 1970).

Die Serpentinite, insbesondere von Mavita, fithren in
orofen Nestern anthophyllitischen A best, der bereits
bergminnisch gewonnen wird,
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Hinsichtlich der Goldfithrung sind besonders die geschich-
teten Quarzite perspektivisch (REAL 1976). Borars (1936)
berichtet iiber den Abbau von Goldseifen im Tal des Revué
und Purzer (1970) iber einen (Quarzgang mit angeblich
hohen Freigoldgehalten am Rio Mazin bei Manica,

Bauxit kommt in der Nihe von Manica in den Moriangane-
Bergen vor, Das Muttergestein ist nach Aronso (1976a)
ein Plagioklasiolith, der in der Kontaktzone von Granit
und Gabbro auftritt. Der Kontakt streicht E—W und
ist aul einer Linge von 1700 m aufgeschlossen.

Talk kommt in den Serpentiniten der Mangote-Berge
vor. Putzer (1970) erwiihnt ferner Nickelsilikate in den
Serpentiniten der Serra de Mangote bei Manica.
Abschlieffend sei noch daraufl hingewiesen, dafi auBerhalb
des Manica-Systems im Mogambique-Belt sogenannte
Restite existieren, die mit dem Manica-System ]ltlmin{_lsc -h
vergleichbar sind. Es handelt sich nach Aronso (1976b)
um prikambrische Sedimente, die als Plattformbedeckung
der Gneis-Migmatitbasis des Mocambique-Belts aulsitzen
und durch das System vom Umkondo in der tektonischen
Provinz Medio Zambeze, durch die Fingoé-Serie in der
Provinz Niassa und die Monapo-Serie in der Nampula-
Gruppe repriisentiert werden.

Mog¢ambique-Belt
Einfiihrung

Der Mocambique-Belt reprisentiert tektonische und litho-
logische Elemente, die fiir weite Bereiche Ost-Afrikas und
speziell fiir Mocambique typisch sind (Hormes 1948;
Caaeny & Hormes 1955). Dieser Belt wird aus hochmeta-
morphen Gesteinen gebildet, die sowohl in Madagaskar
als auch in der Fortsetzung nach Norden in Malavi,
Tansania, Kenia, Uganda, Athiopien, Somalia, am Roten
Meer und am Golf von Suez und Asmara verbreitet sind
(SNELLING, HAMILTON u, a. 1966). Das ganze Gebiet gehort
zu einem durch eine lange Periode der Erosion tiel ange-
sehnittenen Niveau, das durch das Auftreten hochmeta-
morpher Fazien charakterisiert und durch Gneise, Migma-
tite, Granulite und Charnockite belegt wird. Wie bereits
erwithnt, wird der Mogambique-Belt auf dem Territorium
Mocambiques in drei tektonische Provinzen (Abb,5)
gegliedert, die nun im einzelnen behandelt werden sollen.

Tektonische Prl)\'[n;ﬁ Medio Zambeze

Diese tektonische Provinz entspricht dem N- und E-Rand
des Simbabwe-Kratons, sie umfallt nahezu die gesamten
territorialen Provinzen von Manica und Sofala und die
siidlichsten Teile der Provinz Tete. Lithologisch wird die
Provinz in die in der Tab.1 angegebenen Formationen
geghedert.

Im Hinblick aul das Aufltreten von Lagerstitten tritt
die Provinz Medio Zambeze gegeniiber den anderen Pro-
vinzen des Mocambique-Belis an Buleul.ung zuriick.

Im Gebiet von Vila Machado kommt ein Pegmatit mit
einer Niobit-Tantalit-Fithrung und Beryllen Eisen-
erze sind an die [tabirite (im Gebiet des Flusses Honde)
und an die Quarzite der Formation Fronteira gebunden.
Die Lagerstitte Honde wurde 1961 ober-
flachlich untersucht, so dall die angegebenen Vorrite
von 100 % 105 t zweifelhaft erscheinen. Die Erze sollen
38 bis 40%, Eisen enthalten (GouvEera 1974).

In Aplitpegmatiten und Greisenzonen der Gneise der Region
Inchope treten Zinnvererzungen auf, die
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Abb. 5. Die tektonischen Provinzen des Mocambique-Belts

(nach: Carta Geologica, Republica Popular de Mogcambique, 2. Aufl. 1976)

1 — Karroo und jiingere Formationen; 2 — Mogambique-Belt-Provinzen:
1= \Iedm Zambeze, 2 = Niassa, 3 = Mucalnhitmc: 3 — Limpopo Belt; 4 —
Kratone; A Bulm“culn‘ B = Simbabwe, C = Transvaal

kuppeln gebunden sind. Nach Untersuchungen der Messina
Development Co. sind diese Lagerstitten nicht sehr
ausgedehnt,

Praktisch nicht untersucht sind Kupfermineralisationen,
die an die Kalkhornfelse des Umkondo im Gebiet von
[Zspungabera gebunden sind. SchlieBlich sei noch auf das
massenhafte Vorkommen von Cyanit in Kristallen bis
iiber 10 em Liinge in den Glimmerschiefern der Formation
Fronteira, nordlich von Barauro und WSW vom Berg
Senga-Senga, hingewiesen. Purzer (1970) beschreibt
rosenkranzférmige Manganerzkérper, die schichtparallel
in stark gefalteten kristallinen Schiefern des Migmatit-
gneis-Komplexes bei Dique, ca. 40 km NW Changara
aufltreten. An Manganmineralen wurden Pyrolusit, Mangan-
oxide, Rhodonit, Spessartin und Rhodochrosit beschrieben.

Metamorphe, silikatische Gondit-Erze sollen an der
Oberfliche zu lateritischen, oxidischen Manganerzen
umgewandelt worden sein. Die Vorriite werden mit

150000 v Erz angegeben,

Tektonische Provinz Niassa

Die Niassa-Provinz umfalit die prikambrischen Forma-
tionen des Gebietes von Tete nirdlich des Sambesi bis

zum Niassa-See, wo sie mit der tektonischen Provinz
Mocambique zusammentrifft. Ausgepragte Ultrabasit-

gebiete und grofle synorogen gebildete Granitmassive
stellen die charakteristische Besonderheit dieser tektoni-
schen Provinz dar. Lithologisch setzt sich diese Provinz
aus den in Tab.2 zusammengestellten Einheiten zu-
sammen,

Die Granitgneise von Vizi werden im allgemeinen als die
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dltesten Gesteine dieses Gebietes aufgefalit und it
Granittypen des Simbabwe-Kratons verglichen,

Die Fingoé-Serie (gut aufgeschlossen zwischen Iingoé
und Zumbo) ist eine hinsichtlich ihrer Altersstellung viel
diskutierte Serie von Metagesteinen, die als Restit des
Simbabwe-Kratons im Mogambique-Belt aufgefalit wird.
Hiufig wird diese Serie mit dem Shamvaian verglichen,
wurde aber auch schon mit dem Umbkondo der Provinz
Medio Zambeze parallelisiert. Veriinderte Psammite —
FFeldspatsande, Arkosen, Grauwacken und unreine Quar-
zite — sind das Edukt der Schiefer, Tallkschiefer und
kristallinen Kalke (VArr & PiNro 1966). In die Schiefer
eingelagert treten geschichtete Eisenquarzite, Konglo-
merate, Amphibolitschiefer, Talk-, Serizit- und Chlorit-
schiefer auf.

Die Fingoé-Serie ist wegen ihrer Lagerstittenfithrung
aullerordentlich interessant. — Se sind an die kristallinen
Kalke kontaktpneumatolytische Magnetitlagerstiitten vom
Skarntyp gebunden. Zu diesem Typ gehéren die Lager-
statten Muandi, Luzina, Muengoé und Tumba, von denen
Muéndi — 30 km vom Moatize entfernt — die bedeutendste
ist. Hier ist der Gabbro-Anorthosit-Komplex von Tete
in die gefalteten Dolomitkalke intrudiert. Nach Gouvera

da Coxma (1974) liegen hier Vorrate von 6,8 % 105t mit

Tab. 1. Lithologische Gliederung des Mo¢ambique-Belts in der
tektonischen Provinz Medio Zambeze

s Formation (wird mit Waterberg in Siidafrika parallelisiert)
Y Umkondo Restit epizonal
S U — andesitische Laven,

T M — doleritische Sills,

— obere Quarzite,

Schiefer,

— untere Quarzite,

v — Siltite,

00 Katkhornfelse (mit Cu-Mineralisation)

N

=
=l =l
|

Formation
Fronteira

Metamorphosegrad nimmt nach E zu;

— Quarzit-Glimmerschiefer-Komplex (Fe-Minerali-
gation) (grob- bis zuckerkdrnige Quarzite,
Glimmerschiefer, Cyanit),

— Sechiefergneise von Nhanzonia
(feldspatisierter Schiefer mit Sillimanit und
(Cyanit)

(wird mit Witwatersrand in Stidafrika verglichen)

Diskordanz

Formation
Birné

Amphibolit-Fazies

— Paragneise (Mikroklin, Plagioklag, Sillimanit,
Biotit, Granat, Graphit),

— Quarzite, Marmore,

- pegmatitische Massen,

— granitische Géinge und syntektonische Grano-
diorite (Sn-Mineralisationen),

(Edukte: Grauwacken, Kalke, Quarzite — die in

einer Miogeosynklinale eines interkratonischen

Beckens abgelagert wurden)

Granulit-Fazies

— Charnockite im N der Provinz
(granoblastische his porphyroblastische Textur)
(Plagioklas, Perthit, Orthopyroxen, Klino-
pyroxen
Akzessorien: Magnetit, Apatit, Biotit, Horn-
hlende, Ilmenit, Zirkon)
frither als ,.Granitos castanhos" bezeichnet

Serie der
Charnockite

Tormation — Quarz-Teldspat-Gneise,
Vila Machado — quarzmonzonitische Gneise,
— (limmerschiefer,
— gzuckerkdrnige Quarzite,
— TItabirite, die amphibol-, epidot-, talk-, serizit-
und andalugitfiihrende Schiefer einschlieBen
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Tab. 2. Lithologische Gliederung des Mogambique-Belts in der
tektonischen Provinz Niassa

Serie von (entzpricht maglicherweise der Formation Fronteira)
Zambué — Quarzite,
— Paragneise (granatfithrende Biotitgneise, bis 259,
Granat, Amphibolgneise, biotitfiithrende Gneise),
— Migmatite (Granitgneise)
Migmatischer — Gneise, GGabbro-Anorthosit-Komplex
Guneizskomplex — Migmatite, von Tete und Achiza
— Amphibolite intrusiv im migmatischen
(Metadolerit von Gueiskomplex
Morrumbala),
— kristalline Kalke,
— Quarzite,
— Nephelingneise,
Serie der — Pyroxengneise
Charnockite
Komplex der — Granit von Tehiputo und Angué
Granitoide (intrusiv im Granit von Messandaluz),
— Granit von Messandaluz),
— Granit von Zumbo — Chipera (mit Resten von
Paragneisen und basischen Gesteinen)
Serie von — Schiefer,
Fingoé — kristalline Kalke und Skarne,
— Eisenguarzite, Quarzite (Au-Mineralisationen),
— Konglomerate
Granitgneise — porphyroblastischen Granitgneis,
von Viizi — Granitgneis

(5%, Eisengehalt, 0,38 bis 1,24%, 5i10,, 0,094 bis 0,59, P,
0,5 bis 2,7% Al,05, 0,001 bis 0,004%, S und 0,8 bis 2,89,
Ti0,. Die iibrigen und etwas kleineren Lagerstiitten sind
an Granitkontakte gebunden.

Fiir die Forderung von Kupfererzen diicften mit bestimm-
ten Einschrankungen die Kupfermineralisationen der

Fingoé-Serie von Bedeutung sein. So tritt 90 km nérdlich

von Tete in Chidué in tektonisch stark gefalteten Kalken
im Kontakt mit Monzoniten und Dioritporphyren eine
Mineralisation von Kupferkarbonaten und -sulfiden mit
Kupfergehalten von 2,3 bis 139, aul (Purzer 1970).
Primire Goldlagerstitten sind an die metamorphen
Quarzite und Quarzschiefer der Fingoé-Serie gebunden,
so bei Chifumbazi, Missale und Fundao. Des weiteren sind
in den Aluvionen der Fliisse Luni, Reviiboé, Capoche,
Luenha und Mazoe Goldfithrungen bekannt (Gouvera
1974).

Die gesamte Niassa-Provinz ist durch den groBien Komplex
der Granitoide charakterisiert. Diese meist migmatischen
Komplexe sind mit einer Vielzahl von Lokalnamen belegt,
ohne dall es eine genaue Kenntnis ihrer Korrelation gibe.
Der in der Provinz ferner ausgehaltene migmatische Ge-
stetnskomplex umfalit Gesteine wie Gneise, Migmatite,
Quarzite, kristalline Kalke, Amphibolite, Nephelingneise
und Pyroxengneise. Reliktstrukturen auf eine
chemalige gute Schichtung und somit aul sedimentires
Ausgangsmaterial hin. Die in Bindern auftretenden
Amphibolite werden als metamorphosierte basische Giange
interpretiert, withrend die Pyroxengneise zur Serie der .
Charnockite iiberleiten (A¥oxso 1976a).

Die Altersstellung der Serie von Zambué ist umstritten;
teilweise wurde sie als dlteste Serie (FREITAS 1956) dieses
Gebietes betrachtet. Aroxso (1976a) parallelisiert sie mit
der Formation Fronteira. Lithologisch handelt es sich
vor allem um Quarzite, Paragneise und einige Migmatite.
Ein weiteres Charakteristikum der Niassa-Provinz sind
die basischen und ultrabasischen Massive. Das grifite

welsen
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Massiv bildet der Gabbro-Anorthosit-Komplex von Tete
mit ca. G000 km2 Die bisher bekannten Beziehungen
sprechen fiir eine Intrusion basischer Gesteine in die
Metasedimente und in den Komplex der Migmatitgneise.
Das Alter dieses Komplexes wird als oberes Prikambrium
angegeben (Aronso 1976a). Von verschiedenen Autoren
(insbhesondere CorrLuO 1969) werden diese Komplexe mit
dem Bushveld-Massiv bzw. mit dem Great Dyke korreliert.
Diese Ansicht wird durch eine gute Zonenbildung des
Massivs von Achiza unterstiitzt. Es dominiert ein gabbroi-
der Kern mit Noriten, der umgeben wird ven Pyroxeniten,
deren fullere Zone Serpentinite bilden. Im Gebiet Songo
(Cahora Bassa) ist ein solcher IKomplex gut aufgeschlossen,
wo iiber mehr als 800 m Héhenunterschied eine gute Diffe-
rentiation zu beobachten ist.

An diese Ultrabasitkomplexe sind fiir sic typische Minerali-
sationen gebunden, die bisher wenig untersucht wurden.
So sind liquidmagmatische Titano-Magnetit-Lagerstitten
mit  martitisiertem Magnetit (mit Ilmenit-Leisten in
enger Verwachsung) in Machédua, 35 km nordéstlich
Tete bekannt. ReAL (1966) gibt insgesamt mégliche Erz-
vorrite von 240 x 10% ¢ an. Eine interessante Uranminera-
lisation wurde in den Jahren 1949 bis 1957 bei Mavudezi
Catipo bebaut. Es handelt sich um einen mit 30 bis 40°
streichenden Gang im Gabbro, der itber mehrere Kilo-
meter aufgeschlossen ist und eine pegmatitische bis hydro-
thermale Davidit- (Uran-Ilmenit mit 9 bis 109, UsOs)-
Fiithrung in Paragenese mit Samarskit, Stibiotantalit,
Magnetit, Ilmenit, Rutil, Molybdénit, Pyrit und Chal-
kopyrit aufweist (DavipsoN & BExmrT 1950). Ubrigens
wurde von CAHEN (1957) am Davidit nach der U—Th—Pb-
Methode ein Alter von 565 — 578 L 15 < 108 Jahren ge-
messen,

Nach Aroxnso (1976a) sind in diesen Ultrabasit-Massiven
Nickel, Chrom, Platin und Platinmetalle zu erwarten. Als
seckundires Vorkommen ist zumindest Garnierit bekannt.

Tektonisehe Provinz Mocambigue

Innerhalb der tektonischen Provinz Mocambique sind
zwel grolle tektonische und lithologisch-petrographische
Strukturen zu unterscheiden. Das sind die Gruppe von
Nampula und die Lario-Gruppe, die auch als Lirio-Belt
bekannt ist.

Die Nampula-Gruppe entspricht einem alten Rumpf vor
dem Lirio-Belt, der mehr oder weniger durch die Mocam-
bique-Orogenese remobilisiert wurde. Sie zeigt eine ent-
wickelte Migmatisation eines ehemaligen vulkanisch-
sedimentidren Komplexes, der reich an Grauwacken und
basischen und intermediiren Vulkaniten war, seltener
treten saure Magmatite auf. Lithologisch setzt sich die
Nampula-Gruppe aus den in Tab. 3 zusammengestellten
Gliedern zusammen.

Die Lario-Gruppe sitzt diskordant auf der Nampula
Gruppe aul. Sie wird durch Gesteine der Granulitfazies
(sieche Tab. 4) repriisentiert. Phiinomene der Anatexis
treten nur begrenzt in Erscheinung. Die Lario-Gruppe
ging aus einem vulkanisch-sedimentiren Komplex hervor,
der reich an sauren Eruptivgesteinen war; basische und
ultrabasische Gesteine treten etwas zurick (AFoNso
1976b).

Pegmatite der tektonischen Provinz Mogambique

Gegeniiber den anderen tektonischen Provinzen des
Mocambique-Belts zeichnet sich die Provinz Mocambique
durch einen ausgesprochenen Reichtum an Pegmatiten

Voranp [ Geologie und Lagerstitten Mogambiques

Tab. 3. Lithologische Gliederung der Nampula-Gruppe in der
tektonischen Provinz Mogambique des Mogambique-Bells

Serie von

stratiforme monzonitische Granite,

Namarrai — Charnockite,

und Namuli — migmatitische Gneise (mit Einschaltungen von
Charnockiten)

Serie von Muvo — Orthogneise,

und Ruaca - Gneise und Migmatitgneise (alkalisyenitische Gueise),

— Migmatitgneise und migmatitische Granodiorite,
— Plagioklasgneise mit Hypersthen

Serie von Metil — Wechsellagernngen von Gneis, Leptinitgneisen
{mit Granat, Diopsid, Plagioklas) und Amphiboliten
und Marmoren,
— Biotitgneis, Biotit-Amphibol-Gneis,
— Leptinite, Anorthosite und Metagabbros

Serie von — monzonitische Granite, Quarzdiorite, Granodiorite,

Meculniri — (Gneise, Migmatitgneise (Granat, Diopsid, Amphibal),

— noritische Gabbros,

— charnockitische und syenitische Gneise, Plagioklas-
gneise mit Hypersthen,

— migmatitische Gneise

Serie von — Gneismigmatite, syenitische nnd granosyenitizche
Rurumana Gneise,
— Granateinschaltungen mit Sillimanit, Charnockite,
Graphite, Amphibolpyroxenite

Serie von Muvo — Migmatite,
— basische und saure Charnockite

Serie von Ribiud — charnockitische Monzonite,
— granitoide Migmatite

Serie von — Plagioklasmigmatite,
Nampula — Granitoide mit Amphibol, Biotit, Diopsid, Epidot
— Aktinotremolitite .

aus. Diese Regmatite sind im Vergleich zu anderen Lager-
stitten relativ gut untersucht, wenn auch geologisch-
ilkconomische Arbeiten fehlen. Hier seien nur die Arbeiten
von Biuier (1957), HurcHison & Cravs (1956), von
KNORRING (1060, 1962) und Nrves, Lopes Nunms &
Lucas (1971) genannt,

Aus mineralogischer und geochemischer Sicht sind drei
Typen von Pegmatiten in diesem Gebiet, was immerhin
eine Fliche von 50000 km? einnimmt, zu unterscheiden
(Abb. 5). Das sind einmal relativ kleine Pegmatite mit
einer sehr einfachen Mineralisation, die an gang- und
linsenférmige Kérper gebunden sind, Zum anderen — und
das sind die wirtschaftlich bedeutenden — handelt es
sich um Pegmatite mit einer sehr komplexen Mineralisa-
tion in sehr grofien Pegmatitkorpern. Innerhalb dieser
Gruppe laBt sich noch eine weitere Gruppe ausgliedern,
die durch erhéhte Gehalte an Seltenen Erden charakter:-
siert ist.

Wiihrend die kleineren Pegmatitgiinge direlt mit Graniten
assozilert sind, treten die komplexen Pegmatite und
die SE-Pegmatite in Amphiboliten und Amphibolgneisen
als Nebengestein an der Grenze zu Graniten (meist auf
der flach einfallenden Seite der Granite) auf. Die Pegmatite
weisen alle einen guten zonalen Aufbau — mit einer
Randzone graphophyrischer Quarz-Feldspat-Verwachsun-
gen, einer Mittelzone aus Perthit mit Quarz und dem
Quarzkern — auf. Wihrend die Gangpegmatite mineralo-
gisch im wesentlichen aus Perthit, Quarz, wenig Biotit
und etwas Magnetit gebildet werden, unterscheiden sich
die SE-Pegmatite und Komplexpegmatite hinsichtlich
ihrer Vielfalt und Art von Mineralen deutlich (vgl. Tab. 5
und Tab, 6).
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Wie Neves, Lopes Nunes & Lucas (1971) zeigten, lassen
in gleicher Weise auch die Ba/Rb-Verhiltnisse in den
Perthiten eine klare Gliederung der Pegmatite zu (Abb. 6
und 7). Die Grolle der Pegmatitkérper schwankt z. T.
erheblich, Zur Zeit sind iiber 80 solcher Pegmatitkorper
bekannt, von denen immer nur einzelne bebaut werden.
Der Pegmatitkérper von Morrua im Gebiet von Alto
Ligonha ist mindestens 1000 m lang und 600 m breit,
der von Muiane ist etwa 1000 m lang und 400 m breit.
Die linsenformigen Kérper fallen relativ flach ein, ihre
Teufenerstreckung ist meist nur ungenau bekannt. In
Muiane erreicht der Pegmatit in seinen michtigsten
Partien 90 bis 120 m. Die Feldspite sind durchweg kaolini-
siert, z. T. liegt auch Gibbsit vor. Diese tielgriindige Kaoli-
nisierung der Pegmatite erlaubt die Gewinnung der Nutz-
komponenten ohne Sprengarbeiten.

Wie bei Pegmatiten iiblich, kommen Riesenkristalle vor.

Tab. 4. Lithologische Gliederung der Lirio-Gruppe der tekto-
nischen Provinz Mocambique des Mocambique-Belts

Serie von Cuamba — monzonitische Granite,
— charnockitische Monzonite,
— Gabbros und Epidiorite,
— leptinitische granitoide Gneige,
— Gmeise und charnockitische Granulite (Metavulka-
nite),
— noritische Gabbros,
— migmatitische Gneise mit Granateinschaltungen

Serie von Chitire — Orthoamphibolite,
— (Z1ieiee,
— Pyroxenite (Aktinotremolitite, mit Talk und
Serpentin),
— Gueis (mit Glimmerschiefer, mit Graphit, Konglo-
meratgneisen und syenitischen Gneisen)

Serie von — quarzcharnockitische Monzonite,
Morrola — Metagabbros,

— Plagioklasgneise mit Hypersthen, braune Hornblende;

Granat, Biotit,

— Ortholeptite,

— (neis-Leptit-Wechsellagerungen,

— Weehsellagerungen von Gneisen und Glimmer-
schiefern und Zweiglimmergneisen (Granat, Turmalin),
alkaligehe Ortholeptite (alkalische Metamikrogranite)

Serie von Liirio — leptinitische Gneise,
(i.e.8.) Plagioklasgneise, charnockitische Granulite,
Gneise und Granulite.,
— migmatitische Gneise,
— leukokrate Gneise

Serie von — Pyroxenite,
Monapo - Gneise und Granulite,
- monzonitische Gneise,
— DBiotitgneize,
— Granatbinke mit Sillimanit. Diopsid, Marmor und
Nephelingneise

Tab. 5. Minerale der SE-Pegmatite

Euxenit (¥, Ce, U, Ph, Ca) (N, Ta, Ti), (0, OH),
Betafit (U, Ca), (Ti, Nb, Ta). 0, (0, OH, F)
Fergusonit Y [NbO,]

Monazit Ce [PO,]

Xenotim Y [PO,]

Tlimenit TeTio,

Rutil Ti0,

Anatas TiO,

Magnetit Fe,0,

Granat Mg, Al [8i0,]: ;

Allanit (Ca, Ce)y (Fe'tt, Fettt) Al, [O/0H/S5i0,/81,0;)
Zirkon Zr [Si0,]
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Tab. 6. Minerale der Komplexpegmatite
o

Niobit/Tantalit (Fe, Mn) (Nb, Ta),0,
Mikrolith (Ca, Na), (Ta, Nb),0, (O, OH, F)
Stibiotantalit ShTa0, *
Bismutotantalit BiTa0,
Ixiolith (Ta, Nb, Sn, Mn, Fe),0,
Samarskit (Y, U, Ca) (Nb. Fett+), (0, OH),
Spodumen LiAl [Si,0,]

Var.: Hiddenit und Kunzit
Beryll Al Bey (Sig0y)

Var.: Smaragd, Aquamarin,

Morganit

Turmalin NaFey* t AL [{OH), 42/(B0):/58i0,4]

Var.: n. a. Rubellit
Wismut Bi
Gahnit AlLZno,
Zirkon Zr [8i04]
Monazit Ce [PO,]
Xenotim ¥ [PO,]
Pucherit BivO,
Apatit Ca, [T/(PO,);]
Topas Aly [Fa/8i0,]
Amblygonit LiAl [(F, OH)/PO,]
Triplit (Mn, Fett), [F/PO,]
Triploidif (Mn, Fett), [OH/PO,]
Huréaulith (Mn, Fett)s Hy [PO,], - 4H,O
Pollucit (Cs, Na) [A18i.0,] - H.O <,
Spessartin MnyAl, [8i0,]s
Fluorit CaFy
(ialenit Pbs
Himatit Fe, 0,
Scheelit Ca [WO,]
Tab. 7. Produktion von Niob und Tantal (nach SymimNova
"Ii??li}

Niobkonzentrat Tantalkonzentrat
1971 1972 1971 1972

Brasilien 6135 7666 210 213
Kanada 2068 2670 383 385
Nigeria 1379 1392 4 5
Mogambique ; 13 14 106 109
Zaire a7 58 o7 59
Welt 0725 11884 825 839

(Quarzkristalle von mehreren Tonnen Gewicht sind keine
Seltenheit, sie sind durch eine Vielzahl von Fliissiglkeits-
einschliissen charakterisiert und werden am Sonnenlicht
triib.

Aus Muiane ist der Fund eines Riesenberylls von 14t
bekannt. Wihrend die Edelsteine durch Handklaubung
gewonnen werden, erfolgt die Aufbercitung von Niobit,
Tantalit und Mikrolith iiber Rinnenwischen, Setzmaschi-
nen, IHerde und Magnetscheider.

Ein Vergleich der Produktionsziffern von Niob- und
Tantalkonzentraten durch SMirRNovA (1976) zeigt (Tab. 7),
dall Mogambique zu den wichtigsten Lieferanten der
Welt gehért und bei Tantalkonzentraten an der dritten
Stelle liegt.

Karroo

Das Karroo tritt in Mocambique in zwei grofien Becken
und mehreren kleinen Flecken auf, die hauptsiichlich durch
Verwerfungen kontrolliert werden.

Das Hauptbecken (Sambesi-Furche) befindet sich am
Rand des Simbabwe-Kratons, wo es einen groBen kon-
kaven Bogen von der Provinz Tete bis nach Espungabera
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bildet. Das zweite grolie Gebiet befindet sich im Norden
des Landes, dstlich des Niassa-Sees.

Das mocambiquanische Karroo laBt sich auf Grund fehlen-
der Fossilien und unregelmiBiger Entwicklung der einzelnen
Becken nicht so differenzieren wie das Karroo in Siid-
afrika (Dwyka-, Ecca-, Baufort- und Stormberg-Serie).

In Mogambique wird nur unteres und oberes Karroo
ausgehalten. Die Gruppe ,,undifferenziertes Karroo* wurde
lediglich dort eingefiihrt, wo ungeniigende Untersuchungen
vorliegen, wie das fiir die Gebiete Lago, Lugenda, Batonga
und Espungabera zutrifft.

Das untere Karroo ist speziell im Gebiet des Sambesi
entwickelt. Uber der produktiven Serie liegen verschiedene
Sandsteine, mittelkérnige Sandsteine, Mergel und Arkose-
sandsteine. Die produktive Serie ist wegen ihrer Kohle-
fithrung von Bedeutung. Diese Serie ist durch Schiefer,
Feldspatsandsteine, schwarze Tone, Kohlesandsteine und
kohlefithrende Schiefer, in denen z. T. mehrere Kohlefloze
enthalten sind, charakterisiert,

Das Alter der produktiven Serie ist durch Pflanzenreste
(Glossopteris, Schizoneura, Fstheria, Sphenopteris, Gangam-
opteris, Sphenophyllum und Sigillaria) gut belegt und
entspricht der mittleren und oberen Ecca-Serie.

10 000 & [N R T TTTTm T TTTI
Balppm] F
C o A
L [
1000 —\& o - s
3 & o
C A *loe
~ L]
100 £
F A
3 02
5 e3
10 : . :
0% 10° 104 10°  RbLppm]

Abb. 7. Ba/Rb-Verhiltnis in Perthiten der Pegmatite
Mogambiques
(nach CORREIA, NEVES u. a. 1971)

Im Becken von Moatize wird seit etwa 40 Jahren Stein-
kohle abgebaut. Das Becken befindet sich in einem tekto-
nischen Graben, in dem die Schichten zu einer leichten
Synklinale gefaltet sind. Die ganze Seric ist durch Stérun-
gen und Doleritgiinge beansprucht. An den Doleritkontak-
ten ist die Kohle z. T, verkokt. Im Becken von Moatize
erreicht die produktive Serie eine Michtigkeit von ca.
340 m. Sechs Kohleflsze sind bekannt, von denen die
bedeutendsten die Floze Grande Falesia, Bananeiras
und Chipanga sind, Das Floz Chipanga z. B. hat eine
Miachtigkeit von 30 m mit mehreren Zwischenmitteln. Im
Pfeilerkammerbau werden hier die untersten 4,5m mit
hohen Abbauverlusten abgebaut.

Uber die Vorrite findet man sehr unterschiedliche An-
gaben. Gouvera (1974) gibt 350 x 108t an. Es handelt
sich um eine aschereiche Kohle mit 209, Asche, 189,
volatilen Bestandteilen, 19, Schwefel und einem Wirme-
vorrat von 28,47 MJ/kg (6800 keal/kg) (Gouvera 1974).
Insgesamt werden die Kohlevorriite beiderseits des Sam-
besi mit 700 % 108 1. bezilfert.

Das obere Karroo ist neben der Sedimentation von Sand-
steinen, Konglomeraten und Mergeln vor allem vulkanisch
entwickelt. Diese Vulkanite (Rhyolithe, Tuffe, Ignimbrite
und verschiedene Basalte) haben in den Gebicten der
Fliisse Luia und Sambesiim Gebiet von Lupata— Dda— Can-
xixe und in der Region Biizi—Libombos eine relativ weite
Verbreitung. Insbesondere im Gebiet der Libombo-Berge
sind die Rhyolithe, Tuffe und vulkanischen Gliser teilweise
sehr tiefgehend verwittert und beherbergen Bentonitlager-
stitten, die z. B. 50 km siidwestlich von Maputo bei Boane
abgebaut werden,

Mesozoisch-kiinozoisches Beeken

Das mesozoisch-kénozoische Becken erstreckt sich iiber
das gesamte Litoral Mogambiques bis weit nach Siiden.
Die Michtigkeit dieses Sedimentpaketes nimmt von W
nach E zu und erreicht etwa 4000 m (Bisrorr 1966).

Jurasedimente spielen nur eine untergeordnete Rolle, sie
treten in der konglomeratischen Sandsteinformation von
Tete, in den Kalken der Provinz Mogambique und der
Provinz Capo Delgado und in den unteren Sandsteinen
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von Lupata auf. Die Sedimente der Kreide sind ziemlich
einheitlich entwickelt. Untere Kreide tritt nur ganz im
Stiden bei Maputo und im Norden auf. Insgesamt wird die
Kreide in Mocambique durch folgende Einheiten re-
prisentiert:

— Kalksande der Formation Grudja (z. T. Glaukonitfiihrung),

— Sandsleine und Konglomerate der Formation Stna,

— kalkige Bandsteine und Konglomerate,

— Megatrigonia Schwarzi-Schichten (Sandsteine, Mergel, Kalke
und tonige Schieler),

— Maconde-Schichten [Neocom oder junger, evil. Apt), (Quarz-
Feldspatsandsteine, die im E in marine Fazies tibergehen),

— obere Lupata-sandsteine (z. T. vulkanisch entwickelt),

Daneben wird sogenannte ,,undifferenzierte Kreide™ an-
gegeben. Das sind jeweils Bereiche, die noch nicht geniigend
studiert sind.

Wie bereits erwithnt, nehmen die mesozoisch-kinozoischen
Bedeckungen nahezu 1/3 des Territoriums der Volks-
republik Mocambique ein. Sie werden als erdgashoffig
eingeschiitzt, Tatsichlich wurden von der ,,Mocambique
Gulf Oil** Ende der 60er Jahre drei Erdgasfelder in tonigen
Sanden der Grudja-Formation gefunden. Das Erdgas ent-
halt nach Gouvera (1974) 95,569, Methan und 1,79,
Schwelel. Fiir das Gasfeld Pande werden Vorrdale von
114 % 10° m* angegeben, fiir Temane 3 x 10° m® und fiir
Buzi 4 > 10° m® Die Erdgasférderung wurde bisher noch
nicht aufgenommen.

Unmittelbar iiber der Grudja-Formation befindet sich
Tertiar. Glaukonitische Sande, dolomitische Kalke und
kalkige Sandsteine bilden an der Basis des Tertiiirs die
Cherringoma-Formation. Durch Nummuliten, Diskocye-
lina, Echinoiden, Bryozoen, Gastropoden und Kalkalgen
kann die Folge Mittel- bis Obereozén zugeordnet werden.
Dariiber folgt eine Serie von kalkig-tonigen und kalkigen
Sandsteinen, aul der die Sandsteine der Jolane-Formation
aufliegen. Die obersten Bereiche des Tertiéirs reprisentieren
die Sandsteine der Mazamba-Formation, die vor allem im
[E-Teil der Urema Depression erhalten sind.

Die Sedimente des Quartiirs sind durch sandige Aluvionen,
Eluvionen, Diinen, Terrassen und laguniire Kalke charak-
terisiert. Siidlich der grollen Pegmatitgebiete ist es in den
Kiistensedimenten zur Anreicherung von Ilmenit und Rutil
gekommen. Die Kiistendiinen enthalten im Gebiet von
Maganja da Costa und Noma 5—159; Schwerminerale.
Die Konzentrate enthalten 789, Illmenit, 139, Zirkon,
59, Monazit, 2%, Rutil und 29} andere Minerale.

Rift-System und dee damit im Zusammenhang
stehende Vulkanismus

Die gesamte geologische Entwicklung Mocambigues seil
dem unteren Jura ist aullerordentlich stark geprigt von
der Herausbildung des Rift-Systems und dem mit dieser
Tektonik im Zusammenhang stehenden Vulkanismus, der
zur  Bildung von Alkaligesteinen und
fihrte.

Karbonatiten

Rift des unteren Jura

Das Rift des unteren Jura entspricht einem System von
Briichen, die zur Erhaltung der Karroo-Sedimente [lithrten.
Das sind vom Norden nach dem Siiden die Strukturen vom
Rio Messinga (am Niassa-See), des Rio Lugenda, die
Region des Sambesi und von Espungabera.

2 Z.angew. Geol, Bd. 27, H. 6
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Die Struktur Messinga mit ithren NE—SW streichenden
Briichen ordnet sich konkordant in alte Schwiichezonen
des prikambrischen Rumpfes ein, ebenso wie die NNE bis
SSW streichenden Storungen im Gebiet des Lugenda Flus-
ses. Auch die Sambesi-Furche miut ithren E—W bzw.
NW—SE streichenden Stérungen zeichnet alte Schwiche-
zonen ab; sie wird im 8-Teil durch die pleistoziine Zangué-
Urema-Depression abgeschnitten.

Kretazisches Rift — die Alkaliprovinz von Chirua

Dem kretazischen Rift entsprechen vulkano-tektonische
Strukturen, durch die Alkaligesteine und Karbonatite auf-
gestiegen sind. Es handelt sich um tiefe Briiche, die den
Mantelbereich nephelinitische Magmen erreicht
haben, Sowohl die Alkaligesteine als auch die Karbonatite
sind jeweils im Kreuzungsbereich von NW—SE streichen-
den und N—S5 streichenden Strukturen aufgedrungen.
Die Gesteine dieser Region werden zur Alkaliprovinz
von Chirua zusammengefaBt. Dazu gehirt der Gorongosa-
Pluton an der Westseite der Urema-Depression mit
tholeiitischen Gabbros, die mit granophyrischen Graniten
assozilert sind. Ferner gehoren dazu syenitische und
alkaligranitische Plutone am E-Rand der Chire-De-
pression, von denen der von Morrumbala und Derre die
wichtigsten sind.

Die Hauptmasse der kretazischen Alkalilaven befindet
sich in der Region von Lupata am Sambesi. Dieses Massiv
aus mindestens vier verschiedenen Lavastromen setzt sich
aus analcitischen Phonolithen und Nephelin-Phonolithen,
aus Trachyten, pyroklastischen Tuffen und olivinfiihren-
den Trachyten zusammen, die von Nephelin-Syeniten
durchdrungen werden.

Die Hauptmenge der Karbonatite und agglomeratischen
Schlote, wie die von Xiluvo, von Morrumbala, von Lupata,
von Muambe und von Salambidué, befinden sich ebenfalls
an den Flanken des Rift-Systems. Bei den Karbonatiten
handelt es sich hiaufig um Ringsysteme, wie z. B, im Falle
des Karbonatits von Xiluvo in der Nihe der Stadt Ma-
chada. Diese Ringstruktur mit etwa 4,5 km Durchmesser
besteht aus einem zentralen Kern aus Karbonatit, aus
einem Mantel wvulkanischer Brekzien mit Fragmenten
karbonatitischer Gesteine und einer sehr komplexen
fulleren Zone von schiefrigen Quarz-Feldspatgesteinen,
die von Trachyten durchdrungen werden.

Es treten aber auch ganglormig ausgebildete Karbonatite
auf, wie bei Carinde am Berg Cone Negose. Die Ginge
fallen vertikal ein und werden aus Karbonaten, Apatit,
Mikroklin, Limonit und Pyrochlor gebildet. An den Karbo-
natiten wurden durch Purzer (1970) radioaktive Ano-
malien und geringe Gehalte an Nb, Ta, Th, P und SE
nachgewiesen. Es sei darauf hingewiesen, dall an @hnlichen
Korpern in Kenia (Mrima Hill), Malawi (Chilwa) und Siid-
afrika (Phalabora) Erzlagerstiitten bekannt sind.

IFerner sind an die Alkaligesteine Fluoritmineralisationen
gebunden. Es handelt sich zum einen um eingesprengten
Fluorit in den Laven des Alkalikomplexes von Lupata und
in den Karbonatiten von Inchope, von Xiluve und des
Berges Muambe. Zum anderen handelt es sich um Quarz-
Fluorit-Géange. Die wichtigsten Lagerstitten sind: Djan-
guire, Monte Domba und Lupata in der Provinz Tete
und Canxixe und Dejalire im Gebiet Vila Pery, von denen
nur Canxixe bebaut wird. GouverA (1974) gibt folgende
Vorriite an: Djalira 30000 t; Canxixe 150000 t und Djan-
guire 500000 t.

bzw.
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Pleistoziines Rift

Das pleistozine Rilt ist die Verlingerung des Ostafrika-
nischen Rifts nach Siiden. Der gréfbte Teil liegt auf dem
Territorium von Malawi mit dem Rift von Chire, das sich
nach Siiden im Rift von Zangué-Urema fortsetzt. Withrend
das Chire-Rilt noch einen \crwmfun(rshvtrag von etwa
250 m aulweist, betriigt er im Urema-Rift nur 60 m
(Aronso 1976Gb). Das gesamte Rift-System ist noch
heute tektonisch aktiv, was zahlreiche Beben in diesem
Gebiet belegen.

Zusammenfassung

Auf der Grundlage einer Auswertung der Literatur, die in
wesentlichen Teilen dankenswerterweise die Geologische Fakul-
tiit der Universitit Maputo zur Verfiigung stellte, wird ein
Uberblick iiber den derzeitigen Kenntnisstand der Geologie
Moc¢ambiques gegeben. Dabei wird der Versuch unternommen,
die bisher bekannten Lagerstitten im Zusammenhang  mit
ihrem geologischen Rahmen zu behandeln.

Pesiome

Ha ocHoBe amammsa JmTeparypsl, Goibmiag yacTh KOTOPOIl
Opita 106esno IMpefocTaBiIeHa TeoiornIecKIM haryasTeTom
Vausepeurera Manyro, paérea obsop reomornnn MosamOuka
B CBeTe COBpeMeHHHX janubiX. IIpm arom Obuia ciedana
HOMBITKA PACCMOTPETh N3BEeCTHRIE HA CEerojlHAIIHMI  [IeHb
MECTOPORIEHNA B X B3AMMOCBARN ¢ Pe0JOTMYECKIM 00pamie-
TINeM.

Summary

A review about the present knowledge of the geology of Mogam-
bique is given; the review was elaborated by interpretation
of the Literature in essential parts made be available for the
author by the geological faculty of the University of Mapulo.
On this occasion the attempt was made to treat the deposits
known hitherto in econnection with their geological frame.

KoNSTANTINOV u. a. [ Endogene Erzlagerstillen in der MVR
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